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1. A KESZULEK RENDELTETESE ES ALKALMAZASI TERULETE 

Az EMG-1555 tipusu nagyfrekvencias oszcilloszkop altalanos hasznalatra 
keszlilt nagyteljesitmenyli kesztilek. Az EMG-1589-U-52 es az EMG-1589-U-592 
dugaszolhato egysegekkel egytitt 0-100 MHz savszelesseg tartomanyban leva 
jelek meresere hasznalhato. A keszlilek a dugaszolhato egysegek nelklil nem 
lizemeltetheto. A keszlilekben alkalmazott katodsugarcso utanvilagitasa, ill. 

a nAgy gyorsito feszliltseg lehetove teszi, a rendkivtil alacsony frekven
cias ill. a nagyon gyors felfutassal biro impulzusok megfigyeleset. 
A kesztilek tranzisztoros kivite1li, igy teljesitmenyfelvetele kicsi. Nem 
igenyel ventillatoros htitest, tehat hasznalat kozben zajtalan. 
A kesztilekkel egylitt hasznalhato dugaszolhato egysegek kozlil, az 
EMG-1589-U-52 alkalmas ket jel egyidejti megfigyelesere. Az elektronkap
csolo mtikodtetheto ALTERNATE es CHOPPED lizemmodban is, tovabba rendelke
zik differencialbemenettel is. Tovabbi lehetosegek, hogy ket jel osszeget 
abrazoljuk az ernyan. Az erositohoz 10:1 osztasi kiskapacitasu merofej 

hasznalhato. 
Az idoelteritest az EMG-1589-U-592 egyseg szolgaltatja, mely kettos ida
elterito egyseg. Ket flireszfeszliltseggeneratort tartalmaz, melyek kozlil 
az "A" generator kesleltetheti a "B" generatort, ilymodon a vizsgalt jel
sorozat tetszoleges resze kivalaszthato, ill. az igy kivalasztott resz 
nagyobb elteritesi s~besseggel vizsgalhato. 
Az oszci1loszkop X-Y oszcilloszkopkent is lizemeltetheto, igy Lissajous 
gorbek is abrazolhatok vele. Az idoe1terito egyseg automatikus trigger 
lizemmoddal rendelkezik, igy hasznalata rendkivtil egyszerti. Sok meresnel 
hasznosithatjuk az idoelterito egyseg klilonbozo (impulzus, ftireszfeszlilt
seg) kimenojeleit is. A keszlilekbe beepitett kalibralo feszliltseg talal
hato, melynek nemcsak az amplitudoja hiteles nagysagu, hanem frekvenciaja 
is, me1yet kristalyoszcillator szolgaltat. Ilymodon a keszlilekkel igen 
pontos frekvencia ill. idomereseket is vegezhetlink. Ujszerti, hogy a kalib
rator aramkor hiteles egyenfeszliltseg allassa1 is rendelkezik. 
A sugarkereso (TRACE FINDER) arra a1ka1mas, hogy bekapcso1as utan, ha a 
kezelo nem ta1a1ja a sugarat az ernyon, ennek megnyomasakor a £'eny megje
1enik. Ekkor egyben azt je1zi, hogy me1yik iranyba ke1l a vizszintes es 
ftiggo1eges erosito szabalyozo potenciometerekke1 a sugarat az ernya koze
pere hozni. 

1555 3 



2. MVSZAKI ADATOK 

A kesztilek ket bedugaszolhato egyseggel egytitt tizemeltetheto, melyek ko

ztil az egyik ftiggoleges elteritest, a masik pedig a vizszintes idoelteri 


test szolgaltatja (EMG-1589-U-52, EMG-1589-U-532, EMG-1589-U-56 ill.
 
EMG-1589-U-592, EMG-1589-U-591, EMG-1589-U-596) Az alabbi mtiszaki adatok
 
az alapkesztilekre (EMG-1555) es a ket dugaszolhato egysegre vonatkoznak.
 
(EMG-1589-U-52, EMG-1589-U-592).
 
Abban az esetben, ha maS dugaszolhato egyseget tartalmaz az alapkesztilek,
 
akkor termeszetesen ezen egysegek mtiszaki adatait is figyelembe kell ven


ni. (pl. EMG-1589-U-532, EMG-1589-U-591, EMG-1589-U-56, EMG-1589-U-596).
 

Katodsugarcso 

AnodfeRztil tseg: 1500 V 
Gyorsito fesztiltseg: 10000 V 

Kihasznalhat6 ernyo
feltilet: 60xloo nun 

Ftiggoleges erosito 
(EMG-1589-U-52 eloerositovel) 

Bemeneti csatlakozas: DC, AC vagy GND 
Bemeneti impedancia: 1 Mobm II 25 pF 
Frekvencia hatarok: o - 100 MHz 
Linearis torzitas: max. -3 dB (100 MHz-en) 

100 kHz-re vonatkoztatva, 
40 nun-es jellel merve 

Alacsonyfrekvencias 
savhatar AC allasban: 2 Hz (-3 dB) 

Polaritas: NORM vagy INVERT 
Erzekenyseg: 0,01 V/cm - 20 V/cm 

(11 fokozatban atkapcsolhato) 
Bemeneti csillapito 

fokozatai: 0,01; 0,02; 0,05; 0,1; -0,2; 
0,5; 1; 2; 5; 10; 20 V/cm 

Bemeneti csillapito 
pontossaga: + 2 % 

A folyamatos erosito 
szabalyozas atfogasa: kb. 1:2,5 

Bemeneti fesztiltseg: max. 500 Vcs-cs 
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Felfutasi ida: 
Mtikodesi modok: 

Belso inditasi modok: 
CH2 OUTPUT erasito: 

Belsa kesleltetes: 

Vizszintes eresita 

(EMG-1589-U-592 egyseggel) 

,Bemeneti impedancia: 

Frekvencia hatarok: 
Linearis torzitas: 
Erzekenyseg: 

-Bemeneti feszliltseg: 
Bemeneti csatolas: 

Ideel teri tes 
(EMG-1589-U-592 egyseggel) 

Ideelterita generator "A" 

Elteritesi sebesseg: 
Az elteritesi sebesseg 

fokozatai: 

Az elterites pontossaga: 

1555 

3,5 ns (szamitott ertek)
 
CHI, CH2, valtakozo (ALTERNATE)
 
szaggatott (CHOPPED), algebrailag
 
osszegezett (ADDED)
 

NORM, CH2 ONLY
 
kimeneti feszlil tseg: ;;;. 100 mV/ cm
 
az ernyan merve, lezaratlanul sav

szelesseg: 20 MHz, ha a ket csatorna
 
kaszkadba van kapcsolva
 
csatolas: DC
 
kimeneti ellenallas: kb. 100 ohm
 
180 ns
 

1 Mohm // 40 pF
 
0-3 MHz
 
max. -3 dB (100 kHz-re vonatkoztatva)
 
1 V/cm a MAGNIFIER OFF allasaban.
 
0,1 V/cm a MAGNIFIER xlo allasaban,
 

pontossaga :!:. 10%
 
max. 500 V
 cs-cs 
AC vagy DC 

5 s/cm - 0,1 jus/cm(24 fokozatban) 

5; 2; 1; 0,5; 0,2; 0,1 s/cm 
50; 2o; 1o; 5;' 2; 1; 0,5; 0,2; 
0,1 ms/cm 

50; 20; 10; 5; 2; 1; 0,5; 0,2; 
0,1 jus/cm 
5 s/cm - 0,1 s/cm tartomanyban 

±. 3% 
50 ms/cm - o,ljUs/cm tartomanyban 

:.t 1,5% 
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Linearitas: 5 % (20 rum-re lev6 markerjelekkel 
merve, az erny6 kozeps6 80 rum-en) 

A folyamatoe idoelteri 
teei eebesseg szabalsozas 

atfogaea: min. 1:2,5 

Nyujt8.s: lox 
A nyujtott id6elterites 

pontossaga: 0,5 s/cm - 10 ms/cm ~ 4% 
5 ms/cm - 50 ns/cm ~ 2,5% 
20 es 10 ns/cm ~ 3,5% 

Linearitas nyujtott 
allapotban: ~ 5% (20 mm-re lev6 marker jelekkel 

merve az ernya kozeps6 80 rum-en, ki 
veve az els6 100 ns-ot es az utols6 
60 ns-ot) 

Kesleltetett id6elterit6 generator "B" 

Elteritesi sebesseg: 

Az elteritesi sebesseg 
fokozatai: 

Az elterites pontossaga: 

Linearitas: 

Az elteritssi sebesseg 
folyarnatos szabalyoza
sanak atfogasa: 

Kesleltetett idaelterites 

Hiteles id6kesleltetes: 
A	 digitalis ertek alli 

t6fej atfogasi tar
tomanya: 

5 s/cm - 0,1 /u s/cm 
(24 fokozatban) 

5; 2; 1; 0,5; 0,2; 0,1 s/cm 
50; ~20; 10; 5; 2;:\.; 0,5; 0,2; 
0,1 ms/cm 

50; ,20; 10; 5; 2; 1; 0,5; ;0,2; 
0,1 fls/cm 
5 s/cm 
50 ms/cm 
t 5% (20 
merve az 

0,1 s/cm t 3% 
- 0,1 r/cm:!:. 1,5% 
rum-re leva markerjelekkel 
ernya kozeps6 80 rum-en) 

min. 1:2,5 

folyamatosan 50 s-l IUS 

min. 0 - 1000 
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A kesleltetesi ida 
pontossaga: 

DELAY-TIME MULT. potencio
meter linearitasa: 

Kesleltetesi ida jitter: 

Indi tasi rna dok: 

Polaritas: 

Belsa inditas, "A": 
(csak "A") 

Ktilsa inditas "A": 
(csak "A") 

Belsa inditas "B": 
(csak "B") 

Ktilsa indi tas "B": 
(csak "B") 

DC: 
AC: 
AC L.F.REJECT: 
AUTO: 

(csak "A") 

Egyszeres lefutas: 

LINE: 

EXT. TRIGGER bemenet: 

Max. bemenajel: 

"A" TRIG. LEVEL atfogasi 
tartomanya EXT.allasban: 

1555 

5 s/cm - 0,1 s/cm 2,5%
 
50 ms/cm - 1 lus/cm 1%
 
(a merest az ernya kozepsa
 
80 mm-en kell vegezni)
 

0,15%
 
1:20000 resze az elerheta kes

leltetesnek (az "A" generator
 
allasanak 10-szerese)
 

+ vagy - iranyu belsa vagy ktilso 
jellel, vagy ~ halazati jellel 
5 mm 10 MHz-ig 
10 mm 50 MHz-ig 
20 mm 100 MHz-ig 
300 mV 10 MHz-ig 
500 mV 100 MHz-ig 
5 mm 10 MHz-ig 
10 mm 20 MHz-ig 
30 mm 100 MHz-ig 
0,3 V 10 MHz-ig 
0,5 V 100 MHz-ig 
a fent megadott ertekek ervenyesek 
60 Hz felett a fenti adatok 
50 kHz felett a fenti adatok 
20 Hz - 100 MHz 
ha nincs jel szabRdon futa 
idael teri tes van 
Inditasi viszonyok azonosak a 
normal tizemmadeval 
50 Hz-es halazati jelral 
(csak belsa inditas) 
1 Mohm II 30 pF (kiveve az AC.L.F. 
REJECT allast, az "A" generator eseteben) 
500 V _cs cs 

-l:: 4 V 
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"B" TRIG. LEVEL atfog8.si 
tartomanya EXT.allasban: 

Kimeno jelek: 

"A" SWEEP: 

"A" GATE: 

"B" GATE: 

Fenymodulaci6: 

A kioltashoz sztikseges 
fesziiltseg: 

Polaritas: 
Bemeneti idoalland6: 
Bemeneti ellenallas: 

Hitelesito fesztiltseg
 

Jelalak:
 
Frekvencia:
 
Fesziiltseg (negyszogjel):
 

Fesziiltseg fokozatok:
 

Amplituda pontossag:
 

Egyenfesziiltseg:
 

Halazati adatok 

Fesztiltseg: 

Periadus: 
Fogyasztas: 

8 

+ 8 V 

pozitiv fiireszjel : min. 10 V _cs cs 
pozitiy kapujel: min. 12 V _cs cs 
kesleltetett kapujel: min. 12 V s s c -c 

min. 5 Vcs-cs 
pozitiv jel csokkenti a fenyerot 
CRT CATHODE: AC 10 nF es 1 Mohm 
CRT GRID: DC; 22 kohm 
(erosito bemenet) 

negyszoghullam vagy egyenfeszUltseg 
1 kHz (kristaly vezerelt) 
0,2 mV _ - 100 V _ cs cs cs cs 
9 "mV" es 9 "V" fokozatban
 
0,2; 0,5; 1; 2; 5; 10; 20;
 
50; 100 mV
 
0,2; 0,5; 1; 2; 5; 10; 20;
 
50; 100 V
 
~ 2% 100 V es 100 mV-nal
 
~ 3% a tobbi fokozatban
 
0,2; 0,5; 1; 2; 5; 10; 20;
 
50; 100 V
 

110, 127, 220 V ± 10%
 
(atkapcsolhata)
 
50/60 Hz
 
200 W
 

1555
 



Egyeb adatok 

Meretek: 260x340x560 rnm 

SUly: kb. 29 kg 

Osatlakozok: BNO 

Klimaadatok 

Referencia klimaadatok 

Homerseklettartomany: + 15 °0 - + 35°0 
Paratartomany: 45 - 75% 
Legnyomastartomany: 860 - 1060 mb 

Uzemi klimaadatok 

Homerseklettartomany: + 5°0 - +40°0 
Paratartomany: max. 85% 

Legnyomastartomany: 860 -1060 mb 

Szallitasi es raktarozasi klimaadatok 

Homerseklettartomany: - 25°0 - +55°0 
ParataiJtomany: max. 98% 
Legnyomastartomany: 860 - 1060 mb 

TARTOZEKOK 

"A" tartozek (a keszlilek araban bennfoglalt) 
Type 

1004 Halozati csatlakozo vezetek 1 db 
csatlakozo dugokkalType 

1024-4 50 ohmos kabel (1m) 1 db 

mindket vegen "BNO" dugovalType 
1599-28 Fenyellenzo 1 db 

(negyszogletes; 150x125X90/ 
Hasznalati utasitas 1 db 

"B'l tartozekok: /a keszulekkel egylitt rendelendo, az 8.r kUlon felsza
mitasa mellett/ 

Az alabbi harom eloerosito egyseg kozlil - a megrendelo valasztasa szerint 
legalabb az egyik feltetlenlil szallitando. 

Type 1589-U-52 Elektronkapcsolos szelessavu 

(TR-4722) eloerosito 1 db 
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(DUAL TRACE WIDE BAND AMPLIFIER) 
(Figyelem! Az egyseg klilon tartozek
jegyzekkel rendelkezik.) 

vagy 
Type 1589-U-532 Elektronkapcsolos nagyerzekenysegli 

(TR-4724) eloerosito 1 db 
(DUAL TRACE DIFFERENTIAL AMPLIFIER) 
(Figyelem! Az egyseg klilon tartozek
jegyzekkel rendelkezik.) 
vagy 

Type 1589-U-56 Sampling erosi to egyseg 1 db 
('l'R-4 726) (SAMPLING UNIT) 

(Figyelem! Csak az 1589-U-596 tipussal 
egylitt szallithato. Az egyseg klilan tar
tozekjegyzekkel rendelkezik.) 

Az alabbi harom idoelterito egyseg kozlil - a megrendelo valasztasa sze
rint - legalabb az egyik feltetlenlil szallitando. 
Type 1589-U-591 Idoelterito egyseg (TIME BASE GENERATOR) 1 db 

(TR-4725) (Figyelem! Az egyseg klilon tartozek
jegyzekkel rendelkezik.) 
vagy 

Type 1589-U-592 Kettos idoelterito egyseg 1 db 
(TR-4723) (TWIN TIME BASE GENERATOR) 

(Figyelem! Az egyseg klilon tartozek
jegyzekkel rendelkezik.) 

Type 1589-U-596 Sampling idoelterito egyseg 1 db 
(TR-4727) (SAMPLING SWEEP UNIT) 

(Figyelem! Csak a 1589-U-56 tipussal 
egylitt szallithato. Az egyseg klilon 
tartozekjegyzekkel rendelkezik.) 

Type 1599-33 Dugaszolhato egyseg hosszabbito 1 db 
2 db 30 polusu KONTAKTA csatlakozo
val felszerelve. (DS-121.130.1 
DS-121.130. 2) • 

CSOVES OLVADOBIZTOSITO BETETEK 
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~ 

"A If tartozek: 

25 V - 1 A /Go 20/5,2 - 1 A/ 1 db 
100 V - 800 rnA /Go 20/5,2 - 800 mAl 1 db 
109 V - 200 rnA /Go 20/5,2 - 200 mAl 1 db 
300 V - 800 mA /Go 20/5,2 - 800 mAl 1 db 

H. SCHURTER AG szerint 

75 V - 500 rnA /FST + 500 rnA + 5 x 20/ 3 db 
/kesleltetett/ 

!RALOZAT/ 220 V - 1,6 A /FST + 1,6 A + 5 x 20/ 3 db 
110 ill. 127 V - 3,15 A /FST + 3,15 A + 5 x 20/ 4- db 

/kesleltetett/ 
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3. lVIVKODESI ELV
 

(Rovid ismertetes a tombvazlat alapjan)
 

A keszlilek tombvazlataa 2. abran lathato.
 

A keszlilek villamos felepites szempontjabol a kovetkezaket tartalmazza:
 

1. Fliggaleges elterita egyseg (pl. EMG-1589-U-52) 
2. Keslelteta mlivonal 
3. Emitterkbveta 
4. lVIeghajto fokozat 
5. Kimeneti erasito 
6. Z modulacios erasita 
7. Idoelterito egyseg (pl. ElVIG-1589-U-592) 
8. Diodas hatarolo 
9. Vizszintes kimeneti erosito 

10.	 Nagyfeszliltsegu tapegyseg 
11.	 Tapegyseg 

12.	 Kalibrator 
13.	 CHl bemenet 
14.	 C:-:l.2 bemenet 
15.	 Belsa trigger jel csatlakozasi pontja 
16.	 "A" trigger generator klilsa bemenete 

17.	 Klilso vizszintes vagy "B" trigger generator klilso indi t 6jel 
csatlakozasi pontja 

18.	 Fliggoleges pozicio 

19.	 Vizszintes pozicio 
20.	 Sugarkereso 
21.	 Klilso Z modulacio 

22.	 Kivilagosito jel az idoelterita egysegbal 
23.	 Szaggatott (CHOPPED) lizemmod kiolto jel 
24.	 Fenyero 
25.	 E:lesseg 
26.	 Asztigmatizmus 

A keszlilek mukodese a tombvazlat alapjan a Kovetkezo:
 
A jel a fliggoleges elterito egysegbal (1) es az idaelterita egysegbol (7)
 
jut az oszcilloszkop flig~oleges illetve vizszintes erositojere. Az elte

rita egysegek a meres celjanak megfeleloen cserelhet6k.
 
Ezen egysegek reszletes leir~s~t klilon mliszerko~yv tartalmazza.
 
A fliggoleges elterito egysegbol (1) a jel a keslelteto mlivonalra (2) ke

rlil, amely azt hiztositja, hogy az idoelterito egyseg inditott mlikodese
 
eseten a gyors jelek felfuto elet is lathassuk az ernyon. A kesleltetett
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jel az emitte1'koveton (3) ke1'eszttil a szimmet1'ikus ellentitem e1'osito1'e 

(4) jut. Az ellentitemti e1'osito (4) emitte1'ko1'eben helyezkedik el a TRACE 

FINDER (3201) suga1'ke1'eso a1'amko1'e. A meghajto fokozat (4) jele veze1'li 

az ellentitemti kaszkad vegfokozatot (5). A vegfokozat jele a katodsuga1'cso 

ftiggoleges kiveze1'leset biztositja. 

Az idoelte1'ito egyseg1'ol (7) a diodas hata1'olo1'a (8) jut a jel. A diodas 

hata1'olo (8) a bejovo a1'amvaltozast ko1'latozza. A hata1'olt jel a ket ftig
getle~ a1'ammeghajtasu mtiveleti e1'osito1'e (9) kertil. Az e1'ositett jel jut 

a katodsuga1'cso vizszintes elte1'ito lemez pa1'ja1'a. A TRACE FINDER (3201) 

nyomogomb megnyomasako1' az egyik mtiveleti e1'osito bemenete lekapcsolodik 

igy az e1'zekenyseg a fele1'e csokken es az abl'a vizszintes i1'anyban is az 

e1'nyo1'e ke1'tiL 
A katodsuga1'cso tapfesztiltseg ellatasat a nagyfesztiltsegti tapegyseg (10) 

biztositja, amely egy 50 kHz f1'ekvenciaju szinuszos oszcillato1't ta1'tal

maz. A nagyfesztiltseg stabilizalt, ilymodon a fenye1'o valtozasako1' a katod

suga1'cso e1'zekenysege nem valtozik. 

A kesztilek tapfesztiltseg ellatasat negy stabilizalt es egy szabalyozatlan 

tapegyseg biztositja (11). A negy tapegyseg l'endsze1'e olyan, hogy egymas

nak biztositjak a 1'efe1'enciafesztiltseget. A -75 V-os tapegyseg 1'efel'encia 

fesztiltseget egy Zene1'-diada szolgaltatja. A -15 V-os es +15 V-os tapegy

seg za1'latelleni vedelemmel van ellatva. A tobbi tapegyseget olvada biz

tosi to-,betet vedi a za1'lati meghibasodastoL 

A kalib1'ato1' (12) k1'istalyoszcillato1' altaI veze1'elt bistabil multivib1'a

to1'bal all. A bistabil multivib1'ato1' kimeneti fesztiltsege 0 es +100 V ko

z5tt valtozik, melyet osztok segitsegevel osztunk Ie a kalib1'ato1' tobbi 

allasaiban. 

A vizsgalando jelet az EIIJIG-1589-U-52 ftiggoleges eloe1'osi to CHI (13) vagy 

CH2 (14) bemenete1'e adjuk. Innen a jel egy katodkoveton valamint egy ket

fokozatu diffel'enciale1'ositon az elekt1'onkapcsolor es a kimeneti e1'ositon 

ke1'eszttil a belso szink1'on el'osito1'e jut. Innen hullamellenallasaval le

za1't kabelen (15) jut az EMG-1589-U-592 egyseg t1'igge1'gene1'atoraba. 

Med van meg a1'1'a, hogy a. CH2 bemeneti e1'osito utan csatoljuk ki a szink

ronizalo jelet. 

A jel ekko1' is a hullamellenallasaval leza1't kabelen (15) ke1'eszttil jut 

a t1'igge1'gene1'ato1'ba. 

A kesztilek "A" idoelte1'ito gene1'ato1'anak inditasa to1'tenhet ktilso jellel 

is. A ktilso jelet csatlakozon (16) ke1'eszttil adjuk a t1'igge1'gene1'ato1'1'al. 

A "B" idoelte1'ito gene1'ato1'nak kUlso jellel valeS inditasa csatlakozon 

(17) ke1'esztlil to1'tenik. Ez a bemenet szolgal a keszlilek vizszintes e1'o
sitojenek veze1'lese1'e is, ha az tizemmod kapcsolo ktilso vizszintes allas

ban all. 
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A ftiggoleges eloerositoben helyezkedik el a poziciotolo potenciorneter (18) 
ktilon a CHI es ktilon a CH2 eloerositoben. 
A vizszintes poziciotolo potenciometer (19) a vizszintes eloerositohoz 
csatlakozik. Itt a differencialerosito hideg bazisu fokozatanak bazisfe
sztiltseget szabalyozza, ilymodon hozza letre a pozici6tolast. 
A katodsugarcso Z modulaci6jat a Z modulacios bemeneten (21) kereszttil 
idezhetjtik ~lo. A jel innen a kivilagosito erositobe kertil. A kivilagosito 
erositobol a katodsugarcso reszere jut6 jel letrehozza a fenymodulaciot. 
A kivilagosito jel (22) a vizszintes elterito egysegbol erkezik. A kivi
lagosit6 jelet a ftireszgenerator kapujele szolgaltatja, mely a Z modula
cios erositore kertil. Ide erkezik a ftiggoleges erosito CHOPPED tizemmodja
ban a CHOPPED blocking oszcillator altaI eloallitott kioltojel is (23). 
Ez biztositja, hogy az elektronsugar atkapcsolasakor keletkezo vonal nem 
latszik a kat6dsugarcso ernyojen. 
A katodsugarcso fenyerejet, a Z modulaci6s erosito bemenofokozatanak 
emittereben elhelyezett potenci6meterrel (24) tudjuk valtoztatni, ugy, 
hogy a kat6dsugarcso racsanak fesztiltseget valtoztatjuk. 
A katodsugarcso rajzanak elesseget a g4. racs es anod fesztiltsegenekal 
valtoztatasaval allithatjuk, a fokusz (25) illetve az asztigmatizmus (26) 
potenciometerek segitsegevel. 

155514 



4. ELOZETES UTMUTATASOK 

4.1 Kicsomagolasi utmutatas
 

A tobbretegli burkolatba csomagolt kesztilek ktilso burkolata a hullampapir
 
doboz, melyet a ragasztasok menten kell felbontani. A kesztilekrol a hul


lampapir dobozbol tortent kiemeles utan - a legmentesen zart mtianyag bur

kolat is eltavolithato es a kesztilek a belso papir boritasbol kibonthato.
 
A kromozott, vagy nikkelezett alkatreszekrol a parafinpapir vedoboritast
 
Ie kell gongyolni es a vekony vazelinreteget puha textilanyaggal, vagy
 
szentetraclorid oldattal, vattaval letorolni. Mindezek elvegzese utan a
 
kesztilek tizembehelyezheto.
 
Amennyiben a kesztilek ismet szallitasra kertil, becsomagolasa a fent is 

mertetett mod forditott sorrendjeben tortenjek, lehet61eg minden csoma

g01asi anyag felhasznalasaval, nehogy a kesztilek az ujabb szallitas folya

man karosodast szenvedjen.
 

4.2 Uzembehelyezes elokeszitese
 

Az e16keszitessel kapcsolatos halozati fesztiltsegvalaszto dugo es a biz

tosito betet a kesztilek hatlapjan talalhato (4. abra).
 
A kesztileket gyarilag 220 V-os halozati feszUltsegre allitjak be es igy
 
kertil szallitasra.
 
110 V vagy 127 V halozati fesztiltseg eseten a halozati fesztiltsegvalaszto
 
dugot (S2) a megfele16 helyzetbe kell atdugaszolni.
 
A 220 V-os halozati fesztiltseghez tartozo biztositobetetet (Fl) 110 ill.
 
127 V fesztiltseghez a megfele16 ertektire kell kicserelni.
 
A ktilonboz6 halozati fesztiltseg ertekekhez tartozo biztositobetet aram

erteke a kesztilek hatlapjan megtalalhato.
 
A halozati fesztiltsegvalaszto dugo (S2) helyes allasanak ellen6rzese utan
 
a kesztilek a halozathoz csatlakoztathato.
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5. HASZNALATI UTASITAS 

5.1 Biztonsagi berendezesek 

A kesztilek kezelese ktilon biztonsagi intezkedeseket nem igenyel.
 
A halozati fesztiltseg atkapcsolasa es a biztositok esetleges csereje a
 

kesztilek hatoldalan konnyen elvegezheto, de elotte a halozati csatlakozo
 
vezeteket az aljzatbol ki kell huzni. A biztositokat kiolvadas eseten drot

szallal, vagy atkotessel helyettesiteni veszelyes es tilos! A biztositok
 
kizarolag a gyar altal eloirttal azonos villamos ertekti es meretti bizto

sitokkal potolhatok.
 
A kesztilek csak vedofoldelessel ellatott halozati csatlakozo aljzathoz
 

csatlakoztathato.
 
A kesztileket a halozattal a tartozekkent mellekelt halozati csatlakozo
 
vezetekkel kell ~sszekotni. Eltero halozati csatlakozo vezetek hasznalata
 
eseten csak foldelo errel (J eres kabel) ellatott vezeteket szabad hasz

nalni.
 
A halozati csatlakozo vezeteket eloszor a kesztilekhez kell csatlakoztatni
 

es csak ezutan a halozathoz. A csatlakozas megsztintetese eseten a vezete

ket eloszor a halozati csatlakozo aljzatbol kell kihuzni.
 
Figyelem
 
A kidobozolt kesztilekben hiba kereseset es a javitas vegrehajtasat csak
 

szakember vegezheti az eletvedelmi eloirasok betartasa mellett, mivel pel

daul a kesztilekben levo katodsugarcso gyorsito fesztiltsege 10 kV.
 
A nagyfesztiltsegti tapegysegben vegzett meresek soran az egyik keztinket
 
tartsuk a zsebtinkben.
 

5.2 A kezeloszervek ismertetese 

A kesztilek elolapjat a kezeloszervekkel a J. abra mutatja. 
FOCUS (Pl04): Az ASTIGMATISM potenciometerrel egytitt arra al 

kalmas, hogy az ernyon lathato abra eles, jol fo
kuszalt legyen. A helyes beallitasra vonatkozoan 
lasd az tizembehelyezesnel elmondottakat. 

INTENSITY (Pl07): Segitsegevel a katodsugarcso fenyerejet valtoztat
hatjuk. Pontos meresnel celszerti minimalis feny
erot alkalmazni, mert a fenyero novelese a feny
vonal vastagsagat noveli, tehat csokkenti a leol
vasasi pontossagot. 

ASTIGMATISM (Pl02): Relyes beallitasakor a teljes ernyofeltileten egyen
letesen jol fokuszalt abrat kapunk, a FOCUS po
tenciometer egy meghatarozott allasanal. 
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SCALE ILLUM (P50):	 Az abrak kiertekeleset megkonnyito raszterhalo 

megvilagitasa valtoztathato vele. 

1 kHz CALIBRATOR:	 A CAL OUT csatlakozon kaphato kalibralo jel ~ilP

li tudojat valtoztathatjuk az S402 kapcsolovaL 

Az S401 kapcsolo alkalmas az 1 kHz-es negyszogje

lek mellett hiteles egyAnfeszliltsegek beallitasa

ra is, melyet ugyancsak a CAL OUT csatlakozon 

nyerhetlink. A hitelesito negyszogjelek frekven

ciaja pontosan 1 kHz, melyet kristaly biztosit. 

HORIZ.POSITION es 

VERNIER (P501/a,b): Az abra vizszintes mozgasra szolgal. Ez a ket 

potenciometer funkcionalisan az idoelterit6 egy

seghez kapcsolodik. 

TRACE FINDER (S201): Ha tul nagy jel kerlil a bemenetre, vagy az abra 

valamilyen iranyban az ernyon kivtil van, a TRACE 

FINDER (sugar kereso) nyomogomb benyomasakor a 

sugar megjelenik az ernyon, egyuttal jelzi a tul 

vezerles iranyat. A TRACE FINDER benyomott alla

potaban allitsuk be helyesen a VERT. es HOR. 

POSITION potenciometerek segitsegevel az abra 

helyzetet, ill. csokkentstik a tulvezerles mer

teke t. 
Elengedve a TRACE FINDER nyomogombot az abra mar 

az ernyon lesz. 

POWER ON (Sl):	 Halozati kapcso16. A keszlilek a kapcsolo ON al 

lasaban van bekapcsolva. A bekapcsolast jelzolam

pa (V53) j elzi. 

A keszlilek hatlapjat a 4. abra mutatja. 

110/127/220 V (S2):	 Feszliltsegvalaszto dugo 

FUSE (Fl)	 Biztosito 

Hatlapon talalhato csatlakozok 

CRT CATHODE:	 Az AC csatolasu kat6dsugarcs6 katod bemeneti 

csatlakozo fenyero szabalyozasara ad lehet6seget. 

(Z modulacio). A bemenet idoallandoja kb. 

220 jusec (10 nF es 22 kohm) , amely azt jelenti, 

hogy a -3 dB-es alacsonyfrekvencias levagasi 

frekvencia 750 Hz. 

A jel intenzitasa az erny6n negativ impulzusok 

hatasara novekszik, pozitiv impulzusok hatasara 

pedig csokken. A fenymodulaciohoz szlikseges 
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minimalis jel amplitudo -5 V, melynek erteke a 
beallitott fenyerotol fligg. 

CRT GRID (a katodsugar
cso racsan):	 a CRT GRID csatlakozon keresztlil a katodsugarcso 

fenyereje modulalhato. A modulacios frekvenciaja 
DC-tal kezdodhet, arnit a Z-modulacia celjara 
szolgala 8zelessavu DC erosito tesz lehetove. 
Mivel az erosito fazist fordit, ezert pozitiv 
jelek csokkentik, negativ jelek pedig novelik a 
fenyerot. A modulaciahoz szlikseges jel amplituda 
nagysaga fligg a fenyero potenciameter (Plo7) 
helyzetetol, erteke mintegy 2 V. 

5.3 Uzembehelyezes z elozetes beallitas 

Az EMG-1555 tipusu oszcilloszkop ket dugaszolhato egyseggel egylitt kepez 
mlikodo oszcilloszkopot. A baloldali fiokba a fliggoleges elterito egyse
get, a jobboldali fiakba pedig a vizszintes ill. idoelterito egyseget kell 
behelyezni. (3. abra) 
A ket dugaszolhato egyseg hasznalatara vonatkozoan a hasznalatbavetel 
elott olvassuk Ie a megfelelo egysegek kezelesi utasitasat. 
Az lizemeltetesnel ligyeljlink arra, hogy a keszlilek termeszetes hliteset ne 
akadalyozza sernmi. Ugyanis a keszlilek nem tartalmaz ventillatort, hliteset 
a levego terrneszetes ararnlasa biztositja. A leghlitest korlatozza, ha a 
keszlileket lefedjlik, vagy 200-nal nagyobb szogben megdontjlik. 
Ha a keszulek a maximalis halozati feszliltsegrol uzemel a maximalis kor
nyezeti homersekleti tartomar~ nem haladhatja meg a +35 0 C-t. 
A keszUlek uzembehelyezese a kovetkezo lepesekben tortenik: 
1.	 Helyezzlik be a dugaszolhato egysegeket. (pl. EMG-1589-U-52tEMG-1589

-U-592) 
2.	 Allitsuk az INTENSITY potenciometert (Pl07) bal szelso helyzetebe, 

amely a minima~is fenyeronek felel meg. Kapcsoljuk be a keszuleket, 
majd varjunk nehany percet mig a keszlilek bemelegszik. 

3.	 Allitsuk be a kezeloszerveket ugy, hogy szabadonfuto (FREE RUN) idoel
teritest kapjunk az ernyo kozepen (VERT. es HOR.POSITION potenciomete
rek segitsegevel). Reszletes leirast a dugaszolhato egysegek kezelesi 
utasitasa tartalmazza. Allitsuk be a fenyerot ugy, hogy kozepes feny
erot eszleljlink. 

4.	 Allitsuk be az idoelterito egyseg kezeloszerveit ugy, hogy az idoelte
ri tes sebessege 100 /u sec/cm legyen. 
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5.	 Allitsuk be a ftiggoleges eloerosito kezeloszerveit ugy, 
hogy a ftiggoleges erzekenyseg 0,05 V/crn legyen. 

6.	 Kapcsoljuk be az 1 kHz-es kalibratort, allitsuk be a 
kimenojel nagysagat 0,2 V-ra es adjuk ra a kalibrator 
jelet a fUggoleges bernenetre. 

7.	 Allitsuk be az idoelterit,3 egyseg kezeloszerveit, hogy 
inditott idoelteritest kapjunk /TRIG MODE kapcso16 AUTO 
allasa-ban/. 

8.	 Allitsuk be a FOCUS es ASTIGM. potenciornetereket gombo
kat kazepallasba, az INTENSITY potenciometert pedig ugy, 
hogy isrnet kazepes fenyerot kapjunk. 

9.	 Allitsuk be az ASTIGM. potenciometert ugy, hogy az 
egesz ernyon egyenletesen f6kuszalt abrat kapjunk. 
Ez nem biztos, hogy j61 f6kuszalt abrat jelent. 

10.	 Allitsuk be a FOCUS potenciometert ugy, hogy a leheto 
legjobban f6kuszalt abrat kapjunk az ernyon. 

11.	 Ismeteljuk meg a 9. es 10. pontban leirt lepeseket 
addig, amig optimalis eredmenyt nem erunk el. 

Megjeg;yzes: 

Az asztigmatizmus helyes beallitasatugy ellenorizhetjiik, 
ha a FO~JS potenciometert eloszar jobbra, majd balra el 
csavarjuk, ekazben az abra fuggoleges iranyu illetve 
vizszintes iranyu szakaszainak ugyanannal a potenciometer 
allasoal kell az optimalis f6kuszaltsagot eredmenyezni. 
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Az asztigmatizmus aelyes abban az esetben, ha klilonbozo 
jelek 8seten nem szukseges az ASTIGM. potenciorneter utan
allitasa~ Ha a fenyerot nagymertekben valtoztatjuk, akkor 
a FOCUS potenciorneter utanallitasa szukseges leaet. 

12.	 Vegylik Ie a fuggoleges bemeno jelet, es allitsunk 
szabadonfut6 vizszintes vonalat az ernyon. 

"Figyelern: a kristaly elettartamanak megnovelese 
rniatt a kalibrator ararnkort csak addig aagyjuk be
kapcsolva, amig az oszcilloszk6pot hitelesitjuk 
vele". 

Merofej alkalmaz8sa
 
A TR-4653 /Type 1555. tip. oszeilloszk6phoz tartozekkent
 
adjuk az "1396-5" tip. merofejet. A merofej esokkenti a
 
kapaeitiv terhelest, ugyanakkor esokkenti az erzekenyse

get is. A merofej bemeno ellenallasa 10 Moam, es c8il 

lapitasi aranya 10:1. A merofejre adhat6 max. feszultseg
 
500 V. Ezen erteket tlilhaladva a merofej belsejeben levo
 
alkatreszek megserulhetnek. Gyorsan valtoz6 jelek vizs

galatakor a merofej bemeneti csatlakoz6jaaoz kozel fol

deljunk.
 
A merofej hasznalata elott mindig vizsgaljuk meg a mero

fej beallitasat. A beallitas megkonnyitesere szolgal a
 
21. abra, amelyen a merofej reszei szammal vannak meg
jelolve: 

1. Merofej aljzat 
2. Rogzit6 auvely 
3. Hango16 huvely 
4. CAL. OUT kimenet 0,2 Vp-p la keszlilekbenl 

A merofej beallitasa a kovetkezokeppen tortenik:
 

A beallitast VOLTS/em ill. TIME/ern kapcso16t 10 mV/em
 
ill 2 ms/em allasban vegezzuk.
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A merofej rogzito htivelyet /2/ forgassuk el nehany fordulatnyit
 
"-" iranyba. Ez a hango16 hiively /3/ rogziteset feloldja.
 
A merofej hango16 hiiveleynek /3/ csavarjat dugjuk a keszulek CAL.
 
OUT hiivelyebe es az oszcilloszk6p kezeloszerveit allitsuk "tobb
 
abra" eloallitasara.
 
A merofej hango16 hiivelyet /3/ - amely a hango16 kondenzator
 
egyik fegYVerzete "+", ill. "_rt iranyba forgatva a negyszogim

pulzus tetoesese valtozik.
 
Allitsuk be a merofej hango16 hiivelyet /3/ ugy, hogy a negyszog

impulzus lapos tetovel rendelkezzen /21.-c. jelalak./
 
A 21. abra reszrajzai:
 

a. a lakompenzalt 
b. ttilkompenzalt 
c. helyesen kompenzalt negyszoghullam 

A merofej hango16 hiivelyenek /3/ beallitasa utan a rogzito hii 
velyt /2/ forgassuk el "+" iranyba iitkozesig, ez a muvelet a 
hango16 hiivelyt /3/ ismet rogziti. 
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6. RESZLETES MUSZAKI LEIRAS
 

(az aramkorok ismertetese)
 

A kesztilek mtikodesenBk reszletesebb ismertetese a villamos kapcsolasi rajz
 
(11, 13, 15, 17, 19,. abrak) megfelelo pozicioszamaira valo utalasokkal
 

tortenik.
 

6.1 Ftiggoleges erosito
 

Az EMG-1555 nagyfrekvencias oszcilloszkop ftiggoleges erositojenek tomb

vazlata a 10. abran, kapcsolasi rajza pedig all. abran lathato.
 
A ftiggoleges erosito villamos felepites szempontjabol a kovetkezoket tar


talmazza:
 
1. Keslelteto mtivonal 
2. Illeszto ketpolus 
J. Emitterkoveto 
4. Meghajto fokozat 
5. Vegfokozat 
6. Linearitast javito visszacsatolas 
7. Eloerosito plug-in 
Felso elterito lemezhez: 8 

Also elterito lemezhez: 9 

A ftiggoleges erosito ellentitemti egyenaramu erosito, melynek erositese kb. 

40. Az erosito keslelteto mtivonalat tartalmaz. Ez lehetove teszi, hogy 
belso inditas alkalmazasa eseten gyors jelek felfuto elet is lathassuk 
az ernyon. Az emitter korben elhelyezett kompenzacio javitja a nagyfrek
vencias atvitelt. Amennyiben az oszcilloszkop ernyojen kivtil esik a vizs
galt jel, akkor TRACE FINDER (8201) nyomogomb segitsegevel a jelet az er
nyore hozhatjuk. Az ekkor latott jel egyuttal azt az iranyt is jelzi, 
amelyik iranyban a jel az oszcilloszkop ernyojerol kiesett. A keslelteto 
mtivonal szimmetrikus kivitelti, hUllamellenallasa 186 ohm kesleltetese 
140 ns. A keslelteto mtivonalat illeszto ket polus zarja Ie, mely a mtivo
nal altaI okozott atviteli hibakat kompenzalja. 
A VERT. GAIN (PJol) potenciometer altaI megfeleloen leosztott ftiggoleges 
jel a TRJol es TRJ02 tranzisztorok bazisara jut. Ez a ket emitterkoveto 
vezerli a TR30J es TRJ04 tranzisztorokb61 alIa ellentitemti erositot. A fo

kozat emitterellenallasai RJ17, RJ2J, RJ24, R325,R326. A ket emitter kozott 
talalhato tobbi RC elem a fokozat nagyfrekvencias atvitelet javitja. A 
DAMPING (PJ03) potenciameter a finom beallitast teszi lehetove. A VERT. 
CENT (PJ02) potenciometerrel a fokozat egyenaramu sZimmetriajat tudjuk 
beallitani. 
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Ha a TRACE FINDER nyomogombot benyomjuk ezzel a TR303, es TR304 tranzisz
torokbol allo fokozat dinamikus tartomanya lecsokken. Ez korlatozza az 
ernyon elerheto kiteritest. A TR303 es TR304 szimmetrikus fokozat hajtja 
meg a TR305, TR306, TR307, TR308, TR309 es TR310 tranzisztorokbol allo el
lentitemti kaszkad vegfokozatot. A TR305, TR306, TR307 es TR308 tranziszto
rok alkotjak a ket also erosito fokozatot. Nagyobb aram elerese celjabol 
ket-ket tranzisztor parhuzamosan van kapcsolva. A felso ket tranzisztor 
TR309 es TR310 nagyobb aramu tranzisztor. A kaszkod vegfokozat nagyfrek
vencias kompenzacioja az elozoekben emlitettekhez hasonlo modon az emit
terkorben tortenik. A TR309 es TR310 tranzisztorok kollektorarol bazisuk
ra torteno visszacsatolas a linearis kivezerlest javitja. 

6.2 Vizszint6s erosito 

Az EMG-1555 tipusu nagyfrekvencias oszcilloszkop vizszintes erositojenek 
a tombvazlata a 12. abran, kapcsolasi rajza pedig a 13. abran lathato. 
A vizszintes erosito villamos felepites szempontjabol a kovetkezo fobb 
reszekre tagozodik: 
1. Diodas hatarolo 
2. Emitter koveto 
3. Vegerosito fokozat 
4. Negativ visszacsatolas 
5. HORIZ.GAIN potenciometer 
6. Kimeneti amplitudo korlatozas 

Vizszintes elterito lemezekhez: 7. 
Az egyenaramu erosito ket ftiggetlen armnmeghajtasu mtiveleti erositobol 
all. A bemeno aram 1 mA-es megvaltozasa mintegy 22 V valtozast okoz a ki
meneten, ha a HORIZ.GAIN (P202) potenciometer kozepallasban van. A mtive
leti erosito optimalis nagyfrekvencias atvitelre van kompenzalva. Ha az 
abra az ernyon kivtil van a TRACE FINDER (3201) nyomogomb megnyomasaval 
vizszintes iranyban is az ernyore hozhatjuk. Ugyanis a TRACE FINDER (3201) 
nyomogomb megnyomasakor az egyik mtiveleti erosito lekapcsolodik, tehat a 
teljes erzekenyseg felere csokken. A mlikodesben marado mtiveleti erosito 
megfogo szintjei olyanok, hogy az abra az ernyoben marad. 
Az aram meghajtasu mtiveleti erositok bemeno impedanciaja a negativ visz
szacsatolas kovetkezteben kicsi. A bemeno aram megvaltozasa kb. ugyanak
kora megvaltozast eredmenyez a visszacsatolo aramban. Mivel a mliveleti 
erosito hurokerositese rendkivlil nagy, elegendo a bemeneti es visszacsa
tolo aram kozott kis ktilonbseg, hogy a kimenofesztiltseg nagymertekben 
megvaltozzon. 
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A D201, D202, D203, D204 diodak korlatozzak a bemeno aram valtozast kb.
 
5,5 mA-re (egyik oldalon). Ez a tartomany elegendo az ernyo teljes kive

zerlesere 2,5 cm biztonsaggal. A D207 Zener-dioda es a D206 di6da kozos
 
pont jan leva fesztiltseg erteke kb. 120 V. A D205 es D206 dioda megakada

lyozza, hogy a kimeneti fesztiltseg erteke 120 V-nal nagyobb ertekti legyen.
 
A D20S, D209 dioda ugyanezt a celt szolgalja a TR204 tranzisztoran.
 
Ha a TRACE FINDER nyomogombot megnyomjuk, ismert aramot taplalunk be. a
 
TR201, TR202 erosito fokozatba, amely a kimeno fesztiltseget +55 es +75 V
 
koze allitja be.
 
A teljes erosito kivezerlese 2:1 aranyban lecsokken, igy a sugar biztosan
 
az ernyon talalhato. A HORIZ.CENT (P20~) potenciometer alkalmas arra, hogy
 
zerus elterito aram eseten a pont az ernyo kozepen legyen. A C214, C211,
 
C216 kondenzatorok az optimalis linearitast es jelalak atvitelt biztosit 

jak gyors idoelterites eseten.
 

6.3 Kisfesztiltsegti tapegyseg 

Az EMG-1555 tipus kisfesztiltsegti tapegysege ket pozitiv es ket negativ 
szabalyozott tapegyseget tartalmaz, tovabba egy pozitiv nem szabalyozott 
tapegyseget. Tombvazlata a 14/1 abran, kapcsolasi rajza pedig a 15. abran 
lathato. A kisfesztiltsegti tapegyseg villamos felepites szempontjabol a 
kovetkezoket tartalmazza: 

1. Egyeniranyito 
2. Soros szabalyozo 
3. Hibajel erosito 
4. 87abalyozatlan tapfesztiltseg 

A legnegatjyEbb t8jpegysEg -75 V-os. Szabalyozott tapegyseg, rl1elynek t'eferen
cia fesztiltseget a D5 Zener-dioda szolgaltatja. A tobbi tapegysegek refe
rencia fesztiltseget a -75 V-os tapegyseg adja. A tapegysegek nem fugget
lenek egymast61, mivel mindegyik hibajel erosito legalabb egy masik tap
feszultseget felhasznal. A tapegysegek mtikodesi elve a 14/2. abran lathato. 

1. Szabalyozatlan tapfeszul tseg 
2. Soros szabalyozo 
3. Hibajel erosito 

A valtoztathato ertekti ellenallas sorba van kapcsolva a terhelessel es a 
szabalyozatlan egyenfeszultseg forrasra csatlakozik, alkalmas arra, hogy 
a terhelesre allando feszultseget juttasson. A valtoztathato ellenallas 
valojaban az atereszto tranzisztor. Az atereszto tranzisztor belso ellen
allasat a hibajel erosito valtoztatja. 

24 1555 



Ha a halazati feszliltseg a nevleges erteknek megfele16, akkor a C34 kon


denzator feszliltsege kb. 105 V, tehat TR15, R4S es R46 ellenallasokra
 

mintegy 30 V esik. A P42 potenciameterrel allitjuk be a -75 V-os tapfe

szliltseg pontos erteket. A TR16, TR17, TRlS, TR19 tranzisztorokbal alIa
 
hibajel erosito nagy erositese kitlino stabilitast biztosit a tapegysegnek.
 

A -75 V-os tapegysegtol a tobbi tapegyseg abban klilonbozik, hogy a hibajel
 

erositok a referencia feszliltseget nem Zener-diadarol kapjak. A ket kis
 

feszliltsegli tapegyseg (~ 15 V) zarlat biztos. A TR9 illetoleg TR13 tr~n


zisztorok nevleges terheles eseten nem vezetnek. Amennyiben zarlati aram
 
folyik az R19 vagy R27 ellenallasokon keresztlil ez a feszliltsegeses a
 

tranzisztorokat kinyitja. Ily madon TRS illetoleg TR14 kollektor feszlilt 

sege lecsokken, es a tapegysegek kimeno feszliltsege leesik. Ebben az eset


ben TR5 illetoleg TRIo nem kap eleg nagy bazisaramot es igy az atereszto
 
tranzisztorok disszipacioja kis ertekli marad, vagyis a tapegysegek zarlat 

biztosak.
 
Hasonlakepp zarlatvedelem celjara szolgal a D25 es D7 Zener-dioda is.
 
A -75 V-os, +100 V-os es +300 V-os tapegyseg klilon biztositekkal is biz


tositva van.
 

6.4 A katodsugarcso aramkorei 

A katodsugarcso aramkoreinek tombvazlata a 16. abran, kapcsolasi rajza 
pedig a 17. abran latha+o. A tombvazlat villamos felepites szempontjabol 

a kovetkezoket tartalmazza. 

1. Hibajel erosito 
2. Amplituda szabalyoza 
3. Oszcillator 

4. Nagyfeszliltsegti egyeniranyitasa (racskori) 

5. Z-modulacio erosito 
6. Nagyfesztiltseg egyeniranyitasa (katodkori) 
7. Sokszorozo egyeniranyita (gyorsita feszliltseg) 

A katadsugarcs5 aramkore tartalmazza a kat6dsugarcsovet, a nagyfeszliltse
gti szabalyozott tapegyseget, tovabba a fenymodulacio celjara szolgala ero

sitot. A katadsugarcso teljes gyorsito feszliltsege 10 kV. Katodfesztiltseg 
-1450 V, mig az utangyorsit6 elektrada feszliltsege +S,5 kV. 
A fakusz, az asztigmatizmus, a geometria stb. szabalyozasahoz lenyegesen 
kisebb feszliltsegek sztiksegesek. A nagyfeszliltsegli tapegyseg egy szaba
lyozott amplitudoju szinuszos oszcillatort tartalmaz. Az oszcillator 
transzformatoranak tekercsei allitjak elo a nagyfeszliltsegli valtakozo 

feszliltseget. A Dlo4, Dl05, Dl14, Dl15, Dl16 diodak egyeniranyitjak az 

igy keletkezett valtakozo jelet. A -1,45 kV-os tapegysegrol letesitett 
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negativ visszacsatolas szabalyozza az oszcillator amplitudojat ugy, hogy 
a kimeno -1,45 kV erteke terhelestol fliggetlenlil allando maradjon. A ka
todsugarcso kat6daramat szolgaltato -1,45 kV-os tapegyseg feszliltseget a 
CRT GRID BIAS (Pl06) potenciometerrel 100 V-on bellil valtoztatni tudjuk. 
Ily modon a katodsugarcso elso racsa es kat6dja k~zti feszliltseget a ka
todsugarcso-szorasnak megfeleloen helyesen be tUdjuk allitani. A fenyero 
modulacio celjara szolgalo erositQ alkalmas a visszafutas ideje alatt t~r
teno kioltasra, illetoleg Z modulacio eloallitasara. A fenyero szabalyozo 
potenciometer az erosito bemeno feszliltseget valtoztatja. 

Nagyfeszliltsegli tapegyseg 

A TRl04 tranzisztor kollektor k~reben elhelyezett Tloo transzformator elso 
es masodik tekercse az oszcillator tekercsei. A szinuszos oszcillator rez
gesi frekvenciaja kb: 50 kHz es a TRl04 kollektoran leva oszcillacios 
amplituda kb. 30 V. Az oszcillator amplitudajat az Rl14 es R160 k~z~s 

pont jan levo feszliltseg erteke szabalyozza. Ez a feszliltseg tUlajdonkep
pen a TRl04 tranzisztor munkapontjat valtoztatja. A Tloo transzformator 
harmadik szekunder tekercse a katodsugarcso racs-vezerlesehez allit elo 
nagy feszliltseget. 
A megcsapolassal rendelkezo negyedik tekercs allitja elo a -1,45 kV-os 
gyorsita feszliltseget, tovabba a +8,5 kV-os utangyorsito feszliltseget. 
Az Rl04, Rl05, Rl06, Rl07, Rl08 ellenallasok a katadsugarcso fenyerejenek 
valtozasakor -1,45 kV-os feszliltseg megvaltozasa eseten hibajelet juttat
nak a TRl02 tranzisztor bazisara. A TRl02, TRlol es TRl03 tranzisztorok
bal allo hibajel erosito a hibajel hatasara megvaltoztatja a TRl04 oszcil
lator tranzisztor munkapontjat. Abban az esetben, ha a -1,45 kV-os fe
szliltseg erteke cs~kken, akkor az oszcillacias affiflitudo no, tehat ily 
modon a terheles valtozasanak hatasat megsztinteti. Stabilizalatlan -15 V 
a TRlo4 oszcillator kollektor tapfeszliltsege. Ennek erteke nevleges hala
zat eseten kb. -23 V. A kollektor tapfeszliltseg ingadozasait, illetoleg 
a stabilizalatlan tapfeszliltsegen leva mintegy 2-3 V ertekli brmillll feszlilt
seget az oszcillator hasonlo madon kiszabalyozza, mint a terheles valtozas 
hatasat. HIGH VOLTAGE (Pl05) potenciometer arra szolgal, hogy a nagyfe
szliltseg erteket pontosan beallitsuk. A nagyfeszliltsegli oszcillator zar
lata eseten az Floo biztositek megvedi a TRlo4 tranzisztort a t~nkreme
nestol. A katodsugarcso katadja es elso racsa k~z~tt talalhato Vl02, Vl03, 
Vlo4 glimmlampak a keszlilek bekapcsolasakor es kikapcsolasakor megakada
lyozzak, hogy a racs es kat6d k~ze 180 V-nal nagyobb feszliltseg jusson. 
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Fenymodulacio erosito 

A fenymodulacio erosito C126 kondenzator pozitiv oldalan valtoztatja a fe
szUltseget. Ezzel a katodsugarcso racsanak feszUltseget valtoztathatjuk 
anelkUl, hogy a C126-on levo feszUltseg erteke valtozna. Ily modon valtoz
tathatjuk a katodsugarcso fenyerejet. A TRlo8 tranzisztor arama vezerli a 
TRlo7 es TRlo6 tranzisztorokbol allo mUveleti erositot. A mUveleti erosito 
a TRlo5-os tranzisztort vezerli. A fent emlitett modon a TRlo5 tranzisz
tor a Dlo3 diodan keresztUl valtoztatja a katodsugarcso racsfeszUltsegSt. 
A TRlo8 tranzisztor emitteraramat negy forras valtoztatja meg. 

1. A fenyero (Plo7) potenciometer. 
2. A kivilagosito jel, mely a vizszintes elterito egysegbol erkezik. 
3. A CHOPPED MODE impulzus, mely a fUggoleges erosito egysegbol erkezik. 
4. KUlso forras, melyre a hatlapoD keresztUl csatlakozhatunk 

(CRT GRID). 

Mivel a mUveleti erosito a R133 ellenallason keresztUl torteno negativ 
visszacsatolas miatt kis bemeneti ellenallasu, ezert a TRlo8 tranzisztor 
kollektora, illetoleg a TRlo7 tranzisztor bazisfeszUltsege gyakorlatilag 
valtozatlan. Ha az elobb felsorolt negy ok valamelyike megnoveli a TRlo8 

tranzisztor aramat, akkor no a Dlll dioda arama, ez pedig csokkenti TRlo7 
es TRlo6 tranzisztorok aramat. A TRlo6 tranzisztor kollektor feszUltsege 
novekszik az Ohm-torveny altal meghatarozott ertekben. 

Ily modon .6 kb. egyenlo [:; • / [:; I kisebb, mintI R133 I Dlll R133 [:; I Dlll • 

A kUlonbseg erteke: .6 I Dlll osztva a nyi tott hurok erosi tessel. Mivel ez az 
erosi tes nagy ertek, ezert a kUlonbseg kicsi). A TRlo6 tranzisztor pedig 
a katodsugarcso elsa racsfeszUltseget valtoztatja. A C132, C133 es C134 
kondenzatorok az erosito nagyfrekvencias atvitelet javitjak. A TRlo5 tran
zisztor emitteren keletkezett gyors pozitiv valtozas a C131 kondenzatoron 
keresztUl elzarja Dlo9 es Dllo diodakat es R131-en keresztUl hirtelen 
megnoveli TRlo5 bazisaramat. A TRlo6 tranzisztor kollektoran keletkezett 
gyors negativ valtozasra a TRlo5 hirtelen lezar Dlo8 dioda pedig kinyit 
es TRlo5 emitter feszUltseget negativ iranyban megvaltoztatja. A Dl12 di
oda TRlo8 tranzisztor kollektor feszUltseget kb.+2 V feszUltsegnel meg
fogja, ha a TRlo8 tranzisztort valami meghajto feszUltseg lezarja. A Dlo3 
dioda az erositot vedi a nagyfeszUltsegtol mely C126-on keresztUl egy 
tranziens formajaban jelentkezik, akkor ha a katodsugarcso racsa veletle
nUl foldzarlatba kerUl. 
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6.5 1 kHz-es kalibrator 

Az 1 kHz-es kalibrator tombvazlata a 18. abran, kapcsolasi rajza pedig a 

19. abran lathato. A tombvazlat villamos felepites szempontjabol a kovet

kez6ket tartalmazza: 

1. Os zcillator 

2. Bistabil multivibrator 

J. Kimeneti oszto 

A kalibrator aramkore kristaly oszcillatorbol 8S bistabil multivibratorbol 

all. A kristaly oszcillator oszcillacios frekvenciaja 4 kHz. A bistabil 

mUltivibrator kimen6 feszliltsege 0 es +100 V egyenfeszliltsegi szintnel van 

megfogva. E ket megfDgo szint biztositja a pont os 100 V feszliltseget.- cs-cs 
A loa V-os negyszogjelet az oszto 0,2 mV ertekig leosztja. A TR401 es 

TR402 tranzisztorokbol allo kristalyoszcillator a C411 es C406 kondenza
torokon keresztlil vezerli a TR40J es TR404 tranzisztorokbol allo bistabil 
TIultivibratort. Tetelezzlik fel, hogy a TR40J tranzisztor eppen lezar. 

TR404 tranzisztor pedig kinyitott. Amikor a TR40J-as tranzisztor lezart 

a kollektoran letrejov6 pozitiv feszliltseg valtozas a D401 diodat kinyitja. 
Ekkor a C411 kondenzator R410 ellenallason keresztlil feltolt6dik es a 
D402 diodat lezarja. Amikor a TR404 tranzisztor vezetni kezd a kollekto

ran jelentkez6 negativ feszliltseg valtozas a D404 diodat lezarja. A C406 

kondenzator elkezd kislilni az R421 ellenallason keresztlil. A kislilesi 
periodus olyan, hogy az also oszcillator periodus ::1egativ resz, mely a 

TR404 tranzisztor bekapcsolasat koveti,nem viszi vezetesbe D405 diodat. 

Azonban egy periodus lezajlasa utan C406 toltese csokken es a masodik 

oszcillacios ciklus gyors negativ valtozasa alatt a D405 diodat kinyitja 

Ez TR404 bazisaramanak egy reszet elveszi ezaltal a TR404 tranzisztor at
kapcsol. Mivel a multivibrator az oszcillator minden nasodik periodusa 

alatt kapcsol csak at egyszer, ezert a frekvencia osztas a szokasos kett6 
helyett negy. 
Amikor a TR404 tranzisztor vezet kollektor feszliltsege kb. -14 V ez lezar

ja a D406 diodat tehat a kimen6 feszliltseg erteke 0 V lesz. Ha TR404 lezar 

akkor a D40J eS D410 dioda is zarva van. D406, D407 diodakat az R419 el

lenallason folyo aram kinyitja. A D406 es D407 diodan korlilbellil azonos 

feszliltseg esi~, igy a kimenet feszliltsege 100 V, tehat a kimenet negy
szogfeszliltsege a fentiek szerint 0 V es 100 V kozott valtozik. A 9 alla
SU oszto "mV" es "V" allasokban a kimenetre juto feszliltseget a kivant 
mertekben leosztja. Az osztot ket kapcsolotarcsa mlikodteti, melyek kozlil 

a masodik see;itsegevel kikapcsolhatjuk az oszcillatort. A kimeneten "mV" 
vagy "V" nagysagu kalibralo feszliltseget nyerhetlink. Az oszto negyedik 

allasaban egyenfeszliltsegli kalibralo feszliltseget kapunk. Az egyenfeszlilt
seg erteke az 3402 kapcsoloval 9 fokozatban valtoztathato. 
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7. MECHANIKAI FELEPITES 

A kesztilek ket cserelheto egyseggel rendelkezik. Szembol nezve. jobbolda

lon a vizszintes elterito rendszer, baloldalon pedig a ftiggoleges elteri 

to rendszer helyezkedik el. (1. abra) A cserelheto egysegeket behelyeze

sUk utan egy-egy mechanikusan elforgathato zarrendszer rogziti. (J.abra) 

A cserelheto egysegek kihuzasa elott a zarrendszert balra forgatjuk es 
ezaltal a zarrendszer a cserelheto egyseget a csatlakozobol kihuzza. 

Ezutan lesz eltavolithato a cserelheto egyseg. 

A kesztilek baloldalan a cserelheto egyseg folott a kalibrator egyse~ hatul 

a ftiggoleges erosito vegfokozata helyezkedik e1. (5. abra) A keszti18k bal

oldalan a cserelheto egyseg mogott talaljuk a halozati transzformatort es 

a keslelteuo mtivonalat. (5.abra) A mtivonal es ennek doboza a kesztilek 

jobboldalaba is atnyulik. 

Ha a kesztilek jobboldalat szemleljUk, akkor a vizszintes cserelheto egy

seg folott latjuk a nagyfesztiltsegti tapegyseg voros nyillal megje10lt do

bozat. (7.abra) E folott helyezttik el a nagyfesztiltseget eloallito osz

cillatort es annak szabalyozo aramkoreit. (9.abra) 
A vizszintes vegfokozat koveti a mecha~ikus elrendezesben az e1ozoekben 

emlitett aramkoroket, hogy a katodsugarcso lemezeit minel jobban megko

zelitse. (8.abra) 

A fenymodulacios erosito a kesztilek jobb felso hatso reszeben talalhato, 

(6.abra) alatta helyeztUk el a kisfesztiltsegti tapegyseg ~ 15 V-janak 

egyeniranyitoit es puffer kondenzatorait. 

Az oszcilloszkop hatlapja htitofeltiletet alkot. Ezen helyezkednek el a 

kisfesztiltsegti tapegysegek atereszto tranzisztorai. 

A hatlap ket csavar oldasaval kinyithato. A nyitott hatlap lathatova te

szi a kisfesztiltsegti tapegyseg tovabbi reszeit. Itt helyezkednek e1 a 

szabalyozo es vedoaramkorok, biztositok, halozati csatlakozok. Itt ta1al

hato a katodsugarcso "z" modulacios bemeno csatlakozoja is. (4.abra) 
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8.	 HITELESITES 

Ez a fejezet a kesztil~k teljes hitelesiteset tartalmazza. A keszulek nem 
igenyel gyakori ujrahitelesitest. Azonban termeszetesen esetenkent alkat
reszcsere vagy az alkatreszek oregedese miatt beallitasokra van sztikseg. 
A hitelesites a hibak mege16zesenek es javitasanak is egy modszere. A 
kisebb hibakat - mar mie16tt azok nagymervu meghibasodashoz vezetnek# 
amelynek kovetkezteben a keszulek hasznalhatatlanna valik - eszlelhetjtik 
es igy azokat elharithatjuk. Sok esetben konnyebben behatarolhatunk na
gyobb hibakat a hitelesites vegrehajtasa kozben. 

8.1 A hitelesiteshez sztikseges muszerek
 

Abban az esetben, ha az itt felsorolt muszerek nem allnak a rendelkeze

stinkre, akkor azonos specifikacioju mtiszer is megfelel a hitelesites el 

vegzesehez.
 
1.	 Orivohm EMG-1343 
2.	 Oszcilloszkop EMG-1546
 

1589-U-2, 1589-U-3 dugaszolhato egysegekkel
 
3.	 Kapacitasmero 
4.	 Id6jel generator 5 s - 10 ns 
5.	 SZignal generator, 100 kHz - 100 MHz 
6.	 Negyszoggenerator 1 ns felfutasu 

7.	 Karakterisztika rajzolo EMG-1579-102 
8.	 Digitalis frekvencia mer6 
9.	 Dugaszolhato egyseg hosszabbito 

10. AC V-mer6 0,2%-os 
11. Digitalis V-mer6 EMG-1362/2 
12. DC V-mero meresi tartomany: 1 kV, 10 kV pontossag: 0,5%. 
13. Toroid transzformator 250 W-os 
14. Idoelterito egyseg EMG-1589-U-592 (hitelesitett) 
15. Fuggoleges elterito egyseg EMG-1589-U-52 (hitelesitett) 
16. RC tag: 25 pF parallel 1 Mohm 
17. Atmerofejes nagyfrekvencias fesztiltsegmero 

8.2 Hitelesites e16keszitese 

a)	 Tavolitsuk el az EMG-1555 nagyfrekvencias oszcilloszkop borito leme
zeit. 

b) A keszulek hatan talalhato hut6bordakat ajtoszertien nyissuk ki. 
c) Dugaszoljuk be az EMG-1589-U-592-es mer6egyseget a kesztilek jobboldali 

fiokjaba, az EMG-1589-U-52 egyseget a baloldali fiokba. 

30	 1555 



d)	 Csatlakoztassuk az EMG-1555 kesztileket es a V-mer6t (10), a halazatra, 
toroidtranszformatoron (13) at. 

e) Allitsuk be a transzformatort (13) a nevleges halazati fesztiltsegre. 

f) Allitsuk be az EMG-1555 es a 1589-U-592 egyseg keze16szerveit az alabbi 

madon. 

INTENSITY balra titkozesig 
FOCUS kozep allasba 
ASTIGMATISM kozep allasba 

SCALE ILLUM balra titkozesig 

CALIBRATOR kikapcsolt allapotban 

HORIZ.POSITION kozep allasban 

TRIG MODE FREE RUN 

g)	 Kapcsoljuk be a kesztileket es nehany percig varjunk, mig a kesztilek 
bemelegszik. 

8.3 Hitelesitesi eljaras 

8.3.1	 A kisfesztiltsegek hitelesitese 

A fesztiltseg beallitasa hullamossag ellen6rzese, 
szabalyozas ellen6rzese 

Megjegyzes: A hullamossag merese soran konnyen hibat lehet elkovetni, ha 

nem ktiszoboljtik ki a foldhurok kovetkezteben eszlelhet6 brummot. A hibas 

meres elkertilesere a hullamossag meresere szolgala oszcilloszkapot (2) 

ugyanarral a tapfesztiltseg csatlakozaral mtikodtesstik, ahonnan az EMG-1555 

tipUSll oszcilloszkapot mtikodtetjtik. 

a)	 Allitsuk be a fesztiltsegek hiteles erteket a kovetkez6 tablazat szel'int. 

8zabalyoza Beallitasi Valtozas Ru1lamossag 
Tapfesztiltseg potenciam~ter pontossag terhe18s mV-p-p 

hatasara 

-75 V -75 V P42 ±.o,l % 0,2 % 3 
+100 V +100 V P14 ±.o,l % 0,2 % 3 
+15 V +15 V P23 ±.o,l % 0,2 % 3 
-15 V -15 V P30 ±.o,l % 0,2 % 3 
+300 V szabalyozatlan +10 % 10 V 

Dgyeljtink arra, hogy beallitast a tablazatban megadott sorrendben vegez

ztik el. Altalaban sztikseg van a beallitas elvegzese utan annak megismere

sere az ellen6rzes soran. 
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b)	 A +300 V-os tapegyseget a C3 kondenzatoron ellenorizztik. 

c)	 Figyelmeztetes! 

A -75 V-os tapegyseg feszUltseget csak abban az esetben valtoztatjuk 
P42 potenciometerrel, ha erteke a tUreshataron kivUl esik vagy teljes 

hitelesitest kivanunk vegrehajtani. 
d)	 A toroid transzformatort allitsuk be a nevleges feszUltsegnek megfele

10 allasba. Ellenorizztik, hogy a hullamossag erteke tablazatban meg
adott erteken belUl van-e. 

e)	 Allitsuk be a toroid transzformatort a nevleges erteknel 10 %-kal ki 

sebb feszUltsegre. 
Ellenorizztik, hogy a hullamossag a tablazatnak megfelelo ertek-tarto

manyban van-e. 
f)	 Allitsuk a toroid transzformatort a nevleges halozati feszUltsegnel 

10 %-kal nagyobb ertekre. 
Ellenorizztik, hogy a hUllamossag erteke a tablazatban van-e. 

g) AJ.litsuk be a toroid transzformatort a nevleges halozati feszUltsegre. 
Ugyanezzel a modszerrel ellen6rizztik az osszes szabalyozott tapfeszUltse

geket. 

8.3.2	 Katodsugarcs6 aramkor 
Allitsuk be a nagyfeszUltseg erteket (Pl05) 

R; Csatlakozzunk a nagyfeszUltseg V-mer6vel (12) a C151 kondenzatorra. 
b) Allitsuk be a Pl05 potenciometert ugy, hogy a feszUltsegmer6 -1450 

v-ot mutasson. 

Ellen6rizztik a nagyfeszUltseg stabilitasat 

a)	 Allitsuk be a toroid transzformatort a halozati feszUltseg nevleges 

ertekenek 10 %-kal kisebb ertekre. 
b)	 FUgg61eges elteritest szabalyozo potenciometerrel toljuk ki a sugarat 

az erny6b61. Ezutan lassan forgassuk jobbra Utkozesig a fenyer6 poten
ciometert (INTENSITY), majd balra Utkozesig. Ismeteljtik meg a potencio
meter elforgatasat nehanyszor es ellen6rizztik kozben, hogy a nagyfe

szUltseg erteke valtozatlan-e. A megengedett valtozasnak 2 %-nal ki 
sebbnek kell lennie. 

c)	 Allitsuk a toroid transzformatort (13) nevleges halozati feszUltsegre. 
Forgassuk balra Utkozesig a fenyer6 potenciometert es tavolitsuk el a 
V-mer6t. 
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Allitsuk be a CRT GRID BIAS poteneiometert (Pl06) 

a) Allitsuk az alabbi kezelaszerveket a kovetkeza allasba: 
CRT GRID BIAS poteneiometer (Pl06) balra titkozesig 
POSITION (EMG-1589-U-52) kozepallasba 

b) Csatlakozzunk a V-meravel (1) a TRl05 tranzisztor emitterere. 
e) Allitsuk be a fenyera poteneiometert ugy, hogy a V-mer6 +20 V-ot mu

tasson. 
d) Forgassuk a CRT GRID BIAS poteneiometert jobbra addig, amig az erny6n 

egy halvany fenyfoltot latunk. 
e) Tavolitsuk el a V-mer6t.
 
f) Allitsuk vissza a fenyera szabalyozo poteneiometert balra Utkozesig.
 

Allitsuk be a geometria poteneiometert (Plol)
 

a)	 Allitsuk a kovetkeza kapesolokat az alabbi allasokba: 
CALIBRATOR 2 V 

AC-GND-DC AC 

TIME/em 1 ms 

TRIG MODE (EMG-1589-U-592) AUTO 

SOURCE INT 
b) Kosstik ossze koaxialis kabellel a CAL. OUT htivelyt a fUgg61eges beme

nettel. 
e) Allitsuk a VOLTS/em kapesolot 0,2 allasba es a VARIABLE poteneiometert 

olyan allasba, hogy 6 em abrat lassunk az ernyan. 
d) Allitsuk be a LEVEL poteneiometert ugy, hogy inditott elteritessel allo 

abrat lassunk az erny6n. 
e) Allitsuk be a fokusz es az astigmatizmus poteneiometereket ugy, hogy 

jol kiertekelheta abrat lassunk. 
f) Allitsuk be a geometria poteneiometert (Plol) ugy, hogy a negyszogjel 

teteje es alja parhuzamos legyen. 
g) Noveljtik meg a fenyer6t abbol a eelbol, hogy a fUggoleges vonalakat is 

lathassuk az ernyan es ellenarizztik ezek parhuzamossagat. 
h) Allitsuk a Pl03 poteneiometert ugy, hogy a negyszogjel teteje parhuza

mos legyen a katodsugaresa e16tt leva raszterhaloval. 
i) Forgassuk a fenyerat szabalyozo poteneiometert Utkozesig balra es ta

volitsuk el a bemenetral a merakabelt. 

Fenymodulaeio er6sit6 nagyfrekveneias atvitelenek beallitasa 

a)	 Allitsuk a kovetkez6 kapesolokat az alabbi allasokba: 
TIME/em 0.1 ms 
TRIG MODE FREE RUN 
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b) Allitsuk be a fenyerot ugy, hogy az ernyon halvany vonalat lassunk. 
e) A vizszintes elteritest szabalyozo poteneiometerrel allitsuk be a vo

nalat ugy, hogy a vonal baloldali vege az ernyo kozepere essek. 
d)	 A C134 kondenzatort forgassuk el es figyeljtik meg milyen valtozast okoz. 

A vonal baloldali vegenek egy kis reszen kb. 1 rum hosszan valtozik a 
fenyer6. 

e) Allitsuk be a C134 trimmer kondenzatort ugy, hogy a teljes vonal feny
ereje egyforma legyen. 

f) Allitsuk be a fenyerot szabalyozo poteneiometert kozepes fenyero hely
zetbe a TIME/em kapesolot pedig 0,1 ;Us sebessegre. 

g)	 A vizsgalo oszeilloszkoppal (2) az 1:10 osztasu merofejet alkalmazva 
nezztik meg a TRlo5 tranzisztor emitteren lathata impulzust. Az osz
cilloszkapon lathata impulzus kb. 35 V nagysagu egyenfeszultsegi szintje 
+10 V. Allitsuk a vizsgala oszeilloszkap idoelteritesi sebesseget 
1 ms/em allasba. 

h)	 Forgassuk a fenyero poteneiometert balra utkozesig, majd jobbra. Fi
gyeljtik meg ekozben, hogy az impulzus nagysaga valtozik a +55 V tarto
manyban, mikozben egyenfeszultsegi szintje kb. 10 V-ral 40 V-ra val
tozik. 

i) Allitsuk be a fenyero poteneiometert ugy, hogy az impulzus nagysaga 
30 V legyen. 

j) Ellenorizztik az impulzus felfutasi idejet, ennek erteke kisebb kell 
hogy legyen, mint 50 ns. Az impulzus tullovese nem lehet nagyobb 3 %-nal. 

Ellenorizztik az ALTERNATE uzemmodot es a CHOPPED kioltast 
aj	 A11itsuk a kovetkezQ kapeso16kat az alabbi allasokba: 

MODE ALTER
 

TIME/em 0,5 JUs
 
TRIG MODE FREE RUN
 

b) Ellenorizztik minden idoelteritesi sebesseg allasban, hogy ket vonal 
van-e az ernyon. 

e) Kapesoljuk a MODE kapesolat CHOP allasba a TIME/em kapesolot pedig 
5 JUs allasba a TRIG MODE kapesolot pedig Nom~ allasba. 

d)	 Allitsuk be a LEVEL poteneiometert ugy, hogy alIa abrat kapjunk az 
ernyon. Ebben az esetben a fuggoleges fel- es lefutast nem szabad lat 
nunk az ernyon. 

8.3.3 Kalibrator 

A feszultseg pontossag ellenorzese 

a)	 Kapesoljuk ki a keszuleket es huzzuk ki a TR404 tranzisztort a fogla
latabal. 
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b) Kapcsoljuk be ismet a kesztileket. 
d) A V-merovel (11) csatlakozzunk a kalibrator kimenetere. 
d) Kapcsoljuk a kalibrator forgatogombot 100 V vagy 100 V DC allasba es 

ellenorizztik, hogy a mert fesztiltseg 99,5 illetoleg 100,5 V kozott 
legyen. 

Megjegyzes: A kalibrator 100 V-os allasanak a pontossagat kozvetlentil 
a +100 V-os tapfesztiltseg erteke hatarozza meg. 

e) Ellenorizztik az osszes V es mV al1asokban a kijovo fesztiltsegp-p p-p 
erteket.
 

Kalibrator fesztiltseg Tolerancia
 

50 V 48,5 - 51,5 
20 V 19,4 - 20,6 
10 V 9,7 - 10,3 
5 V 4,85 - 5,15 
2 V 1,94 - 2,06 
1 V 0,97 - 1,03 
0,5 V 0,485-0,515 
0,2 V 0,194-0,206 
0,1 V 0,098-0,102 
50 mV 48,5 - 51,5 
20 mV 19,4 - 20,6 
10 mV 9,7 - 10,3 
5 mV 4,85 - 5,15 
2 mV 1,94 - 2,06 
1 mV 0,97 - 1,03 
0,5 mV 0,485-0,515 
0,2 mV 0,194-0,206 

f) Kapcsoljuk ki a kesztileket helyezztik vissza a TR404 transzitort a fog
lalataba. 

g) Kapcsoljuk be ismet a kesztileket. 

Frekvencia pontossag 

a) Kapcsoljuk a kovetkezo kapcsolot az alabbi allasba: 
CALIBRATOR IV 

b) Kosstik ossze a kalibrator kimenetet koaxialis kabellel a digitalis 
frekvenciamero (8) bemenetevel. 

c) Merjtik meg a kalibrator ismetlodesi frekvenciajat es az erteke nem 

terhet el jobban 1 kHz-tol, mint 0,5 %. 
d) Tavolitsuk el a koaxialis kabelt. 
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8.3.4 Vizszintes erosito
 

A HORTZ CENT poteneiometer beallitasa (P201)
 

a) Tavolitsuk el a ket dugaszolhato egyseget az EMG-1555 oszeilloszkopbol. 
b) Allitsuk be a fenyero, fokusz es asztigmatizmus poteneiometereket olyan 

helyzetbe, hogy halvany eles pontot lassunk az ernyon. 
d) Allitsuk be a P201 poteneiometert ugy, hogy a pont az ernyo kozepere 

essek. 

A HORIZ GAIN poteneiometer elozetes ellenorzese (P202) 

a)	 Helyezztik be azEMG-1555 jobboldali fiokjaba az EMG-1589-U-592 idoel
terito egyseget. 

b)	 Allitsuk az alabbi kezeloszerveket a kovetkezo helyzetbe: 
HOR DISPLAY EXT 
B SOURCE EXT 
MAG OFF 

e)	 Adjunk a TRIG IN OR EXT INPUT esatlakozora kalibratorjelet. Ellenoriz

ztik, hogy a HOR GAIN (P202) poteneiometerrel tudunk-e 20 % erositesno
vekedest eloidezni. 

d)	 Allitsuk vissza a P202 poteneiometert a maximalis erositesnel kb. 
20 %-kal kisebb erosites letrehozasaig. 

A P202 Qoteneiometer es a C211, C216 es C214 trimmerkondenzatorok 
beallitasa 

a)	 Helyezztik be az EMG-1555 baloldali fiokba az EMG-1589-U-52 eloerosito 
egyseget. 

b)	 Allitsuk az alabbi kezeloszerveket a kovetkezo helyzetbe: 
INPUT COUPLING AC 
VOLTS/CM 2 

TIME/em 1 ms 
TRIGGER NORM 
SOURCE INT 

e) Adjunk az idojelgeneratorbol 1 ms-os markerjelet a vertikalis erosito 
bemenetere. 

d) Allitsuk be a P202 poteneiometert ugy, hogy az ernyon az 1 es 9 em-nel 
leva markerjel 1,2 mID pontossaggal kozelitse a kozepso 8 em-t. 

e)	 A szignal generatorbol (5) adjunk 50 MHz-es szinuszos jelet a CHl be
menetre, es allitsuk be a LEVEL poteneiometert ugy, hogy allo abrat 
lassunk az ernyon. 

f)	 Kapesoljuk a TIME/CM kapesolot 0,1 /~ allasba. 
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g)	 A vizszintes elteritest szabalyozo poteneiometerrel allitsuk be az ab
rat az ernyo kozepere. Kapesoljuk a MAG gombot xlo allasba, ily modon 
allitsuk elo az ernyon 10 ns/em sebessegU idoelteritest. 

h) Allitsuk be a C211 es C216 trimmerkondenzatorokat ugy, hogy a lineari 
tas az 1 es 9 em-nel optimalis legyen. 

i) A vizszintes elteritest szabalyozo poteneiometerrel allitsuk be az ido
elterito jel elso 5 em-et az ernyon ~evo raszter elso 5 em-ere. 

j)	 Allitsuk be a C214 trimmerkondenzatort ugy, hogy az ernyon lathato jel 
pontosan az 1 es 9 em-re essek. (Az ernyon lathato jel periodusa 1 eik
Ius (2 em). 
A beallitas hibaja ~ 2 mm lehet. 

k) Ismeteljtik meg a g, h, i, j, lepeseket azert, hogy optimalis lineari 
tast es pontossagot kapjunk. 

1) Tavolitsuk el a bemeno jelet. 

8.3.5 Ftiggoleges erosito
 

A VERT CENT poteneiometer beallitasa (P302)
 

a)	 Tavolitsuk el az EMG-1589~U-52 egyseget az EMG-1555 oszeilloszkopbol. 
Allitsuk be a VERT CENT (P302) poteneiometert ugy, hogy a pont az er
nyo kozepere essen. 

A VERT GAIN potenci6meter beallitasa (P301) 

a)	 Helyezztik be az EMG-1589-U-52 es az EMG-1589-U-592 egyseget az 
EMG-1555-be. 

b)	 A kezeloszerveket a kovetkezo allasba kapesoljuk: 
MODE CHI 
CHI VARIABLE CAL 
INPUT COUPLING AC 
CHI POSITION kozepallas 
TRIGGER NORM 
CHI VOLTS/CM 20 mV 

e) A CHI bemenetre 50 mV-os kalibratorjelet adjunk.
 
d) Ellenorizztik, hogy a vegfokozatnak 20 %-os erositestartaleka van-e.
 
e) Allitsuk be a 20 %-os erositestartalekot.
 
f) Ellenorizztik ismet a VERT CENT (PJ02) potenciometer helyes beallitasat.
 

Amennyiben sztikseges mindket poteneiometer (P301; PJ02) beallitasat is 
meteljtik meg. 
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A ftiggoleges rendszer nagyfrekveneias atvitele 

a)	 Az EMG-1589-U-52 kezeloszerveit a CHl VOLTS/em kapesolo kivetelevel 
hagyjuk az elobbi helyzetben: 
CHl VOLTS/em 10 mV 

b)	 A kalibrator jelevel allitsuk be a vertikalis er6sit6 erositeset ugy, 
hogy az erosites szabalyozo poteneiometert (P4) allitsuk az eloerosito 

(EMG-1589-U-52) elolapjan. 
e)	 A negyszoggeneratorbol (6) adjunk be 1 ns-nel gyorsabbfelfutasu negy

szogjelet. 
Az ernyon a jel amplitudoja 4 em legyen. 

d)	 Az EMG-1589-U-592-egyseg kezeloszerveit allitsuk a kovetkez6 helyzetbe: 
TRIG MODE AUTO 
SLOPE + 

COUPLING AC 
SOURCE INT 

e) Allitsuk be a LEVEL poteneiometert ugy, hogy allo abrat kapjunk. 
f) Allitsunk be olyan idoelteritesi sebesseget, hogy lassuk a nagyfrek

veneias hangolas hatarat. 
g) Allitsuk be a nagyfrekveneias hango16 elemeket a kovetkezo modon: 

1;	 A DAMPING (p303) poteneiometert allitsuk be ugy, hogy esengest las

sunk a negyszogjelen, azutan esokkentstik le a esengest a poteneio
meterrel annyira, hogy eppen me6 .ztinjek. 

2; Allitsuk be a C337 es C329 trimmerkondenzatorokat ugy, hogy 1-50 ns 
tartomanyban az impulzus teteje a lehetseges legsimabb legyen. 

3; Allitsuk be a C323 trimmerkondenzatort ugy, hogy az impulzus felfuto 
sarka 0,5 mm tullovest tartalmazzon. 

h) Ismeteljtik meg a "g" alatti 18peseket, addig am:Lg optimalis eredmenyt 
nem ertink e1. 

A ftiggoleges erosito atvitele negativ impulzus eseten 

a) Adjunk a CHl bemenetre negativ iranyu 1 ns-nal gyorsabb lefutasu 
negyszogjelet. 
A katodsugaresQvon az abra amplitudoja 4 em legyen. 

b) Ellenorizztik, hogy az atvitel megfelelo-e, ugy mint pozitiv impulzus 
eseteben. 

e) Amennyiben sztikseges modositsuk kismertekben a P303.poteneiometert, a 
C337, C332 es C323 kondenzatorok beallitasat. 
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Ellenorizztik az egysegugras atvitel valtozasat dinamikusan 

a)	 Valtoztassuk a CHl-bemenetere adott jel amplitudajat es figyeljtik meg 
nem valtozik-e a katadsugaresovon latott jel jellege. (felfutasa, tul 
lovese stb.) 

b)	 Allitsuk vissza a 4 em-es amplitudat. 
e)	 Ellenorizztik, hogy a tulloves kisebb legyen, mint 3 %. 
d)	 A fliggoleges elteritest szabalyoza poteneiameterrel az impulzust fel 

fele toljuk el. 
A jel felfuta elenek sarkan fellepo lekerekites kisebb kell legyen, 
mint 2 nun. 

e) Adjunk ismet pozitiv impulzust a CHI bemenetere. 
f)	 Vegezztik el az "a" es "b" alatti lepeseket. 
g)	 Ellenorizztik a tullovest. 
h)	 Ellenorizztik, hogy a pozieiatolas hatasara ne legyen nagyobb lekereki

tes mint 2 nun. 
i) Allitsunk 2 em nagysagU abrat a katadsugaresovon. 
j) Allitsuk a 2 em-es impulzust felfele es lefele a katadsugaresovon, 

mikozben ellenorizztik az impulzus amplitudajat. Az impulzus amplituda 
nem valtozhat tobbet i 0,5 nun-nel. 

8.3.6 A keslelteto mlivonal lezarasanak ellenorzese 

a) Allitsuk be az alabbi kezeloszerveket a kovetkez5keppen: 
POSITION 
VOLTS/em 
INPUT COUPLING 

TIME/em 
MAG 

TRIGGER MODE 
SLOPE 
COUPLING 
SOURCE 

b) Adjunk 1 kHz-es 

kozepallas 
0,01 
DC 

0,1 IUs 
OFF 

NORM 
+ 

AC LF. REJ 
INT 

negyszogjelet a CHI bemenetre a negyszoggeneratorbal. 
e)	 Allitsuk be a LEVEL poteneiametert ugy, hogy alIa abrat lassunk a ka

tadsugaresovon. 
d)	 Allitsunk be 4 em nagysagU abrat. 
e)	 Ellenorizztik, hogy a tulloves erteke kisebb legyen, mint 3 %. 
f)	 Allitsuk be az idoelterites sebesseget 20 ns/em-re. 
g)	 Ellenorizztik, hogy a mlivonal es a lezaras 0,5 nun-nel kisebb reflexiakat 

okoz-e. 
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h)	 Tavolitsuk el a negyszoggeneratort es adjuk a sZignalgenerator (5) je
let a CHI bemenetre az atmenofejes voltmeron (17) kereszttil. Allitsuk 
az alabbi kezeloszerveket a kovetkezo helyzetbe: 
VOLTS/CM 0,01 

VARIABLE CAL 
TIME/em 1 msee 
MAG OFF 

i)	 Allitsuk be a szignalgenerator frekveneiajat 100 kHz-re a jel amplitu
dojat pedig kortilbeltil 40 mV-ra, ekkor 4 em abrat fogunk latni a katod
sugaresovon. 

j)	 Noveljtik a szignalgenerator ismetlodesi frekveneiajat 100 MHz-re, a be
menoszintet tartsuk allando erteken, ekozben a katodsugaresovon lat 
hato amplitudo nem esokkenhet 2,8 em ala. 

8.3.7 A CRT CATHODE INPUT ellenorzese 

a) Tavolitsuk el a CRT CATHODE es GND bananhtively kozotti rovidzaran. 
b) Kosstik ossze a kalibrator kimenetet a CRT CATHODE bemenettel. 
e) Allitsuk az alabbi kezeloszerveket a kovetkezo helyzetbe: 

MAG OFF 
TIME/em 1 msee 
TRIG MODE FREE RUN 

d) Kapesoljuk a kalibratort 5 V allasba es ellenorizztik a katodsugareso
von, hogy fenymodulaeio letrejon-e. 

e) Tavolitsuk el a kabelt a kalibrator es a CRT CATHODE bemenetrol. 
f) Kosstik ossze a CRT CATHODE bemenetet rovidzarral a GND bananhtivellyel. 

8.3.8 A CRT GRID bemenet ellenorzese 

a) Kapesoljuk az alabbi kezeloszerveket a kovetkezo helyzetbe: 
MAG ~F 

TIME/em 1 msee 
TRIG MODE FREE RUN 

b) Allitsuk a kalibratort 5 V allasba es adjuk a kalibrator jelet a CRT 
GRID bemenetre. 

e) Ellenorizztik, hogy fenymodulaeio letrejott-e.
 
d) Tavolitsuk el a kalibratort a CRT GRID bemenettel osszekoto kabelt.
 

8.3.9 A TRACE FINDER ellenorzese
 

a)	 Allitsuk a kovetkezo kezeloszerveket az alabbi helyzetbe: 
VOLTS/em 5 
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TRIG MODE AUTO
 
SLOPE +
 

COUPLING AC
 
SOURCE INT
 

b) Adjuk a kalibrator jelet a CHI bemenetre. 
e) A katodsugaresovon alIa abrat latunk, melynek nagysaga 1 em. 
d) A fUggoleges elteritest szabalyozo poteneiometerrel toljuk ki az abrat 

teljesen az ernyobol. 
e) Nyomjuk a TRACE FINDER nyomogombot. Az abra ismet megjelenik a katod

sugaresovon azonban amplitudoja kisebb. Az ernyo szelen lathato abrat 
a fUggoleges elteritest szabalyozo poteneiometerrel tolj.uk a katodsu
gareso kozepere. Ekozben az amplitudo nagysaga nem valtozik lenyegesen. 

f) Engedjtik el a TRACE FINDER nyomogombot. A negyszogjel amplitudoja 
1 em-re novekszik. 

g) Toljuk el a vizszintes elteritest szabalyozo poteneiometerrel a katod
sugaresovon lathato abrat jobbra, Utkozesig. 

h)	 Ismet nyomjuk a TRACE FINDER nyomogombot. Az abra ismet megjelenik az 
ernyon, de kisebb amplitudoval, tovabba az ernyon lathato vizszintes 
amplitudo nem 10 em hosszu, hanem ennel rovidebb. A vizszintes elteri 
test szabalyozo poteneiometert kozepallasba forgatva az abra az ernyo 
kozepere kerUl, azonban amplitudoja es vizszintes nagysaga esak a 
TRACE FINDER gomb elengedesekor novekszik meg 1 em-re illetoleg 10,5 
em-re. 

i)	 Tavolitsuk el a merokabelt a bemenetrol. 

8.3.10 A SCALE ILLUM ellenorzese 

a)	 Forgassuk el a SCALE ILLUM poteneiometert jobbra Utkozesig. A katodsu
gareso ernyoje elott leva raszterhalo megvilagitasanak maximalis feny
erovel kell vilagitania. 

b)	 Forgassuk el a SCALE ILLUM poteneiometert balra Utkozesig. A raszter
halo megvilagitasanak nem szabad latszani. 

411555 



9. KARBANTARTAS is JAVITAS 

9.1 Karbantartas 

~isztitas 

A tisztitast olyan gyakran kell elvegezni, amilyen gyakran azt az tizemel

tetes kortilmenyei megkivanjak. A piszok felgyUlemlese a kesztilekben a
 
keszUlek tulmelegedeset es az alkatreszek meghibasodasat okozhatja. A pi

szok lerakodasa akadalyozza az alkatreszek holeadasat, valamint az elektro

mos kontaktusokat is befolyasolhatja.
 

Figyelem!
 

Kertiljtik a kemiai tisztitast! Kemiai tisztitas az alkalmazott mUanyag al 

katreszeket megtamadhatja. A benzin, toluol, aceton es egyeb hasonlo oldo

szerek hasznalata elkerUlendo. A kesztilek doboza vedelmet jelent a piszok
 

ellen is.
 

Ktilso tisztitas: A keszUlek ktilso tisztitasat puha ruhaval vale letorles~
 

sel vegezztik, vagy puha kefenek az alkalmazasaval. A kesztilek elolapjat,
 
a kezeloszervekkel ktilonosen jol lehet kefevel tisztitani. Ahol a kefeles
 
nem eleg eredmenyes, alkalmazzunk vizes ruhaval vale tisztitast.
 

A katodsugarcso tisztitasa: Tavolitsuk el a maszkot az elolaprel, a negy
 
anya levetele utan, vegytik Ie a raszterlemezt. Puha, kisse nedves ruhaval
 
toroljtik Ie a katodsugarcso ernyojet. Ezutan helyezztik vissza a raszter
 

lemezt es a maszkot. Rogzitstik a maszkot az anyakkal. 

A kesztilek belsejenek tisztitasa: A keszUlek belsejet legcelszerUbb leve
gavel valo kifujas utjan tisztitani. A keszUlekben marado pert tavolitsuk 
el puha ropggyal. 
Ktilonos figyelemmel tisztitsuk a nagyfeszUltsegU tapegyseget, valamint az 
utangyorsito sapkat, mivel az itt lerakodo por attitest eredmenyezhet. 

Olajozas; kenes 

A forgokapcsolok (Yaxley-k) megbizhatosaga jelentosen javithato rendsze
res tisztitassal es olajozassal (kenessel). A kenesre ajanlani tudjuk a 
silicon tartalmu kenoanyagokat. UgyeljUnk a kenesnel, hogy ne kenjtik a 
kapcsolokat tul vastagon. 
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Szemrevetelezes
 

Id6szakosan szemrevetelezzlik a keszlileket. A vizualis megfigyeles is al 


kalmas arra, hogy esetleges szakadt vezeteket, rossz kontaktust, hibasan
 

bedugaszolt tranzisztort, torott keramia forrlecet vagy elegett alkatreszt
 

eszrevegylink. A szemmel lathato hibak javitasa altalaban kezenfekv6.
 

Azonban ugyeljlink arra, hogy az elegett alkatresz kicserelese legtoboszor
 

nem elegend6 a hiba kijavitasahoz, hanem az alkatresz tonkremenetelenek
 

okat is meg kell keresni. Tranzisztorok es csovek csereje csak hiba esetcu
 

ajanlatos. A felvezet6 alkatreszeket id6szakosan kicserelni szliksegtelen,
 

az ujra hitelesites soran csak a hibas alkatreszek kicserelese szlikseges.
 

Ujra hitelesites
 

Ahhoz, hogy a keszlilek pontosan es megbizl"atoan mlikodjek, ajanlatos a ke

szli18ket minden 500 oras mlikodes utan vagy 6 honaponkent ujra hitelesiteni.
 

A hitelesites vegrehajtasat a 8. fejezetben talaljuk.
 

Hibak megkeresesenel is celszerli a hitelesitest vegrehajtani. Sok esetben
 

a hibajelenseg ujrahitelesitessel megszlintethet6.
 

9.2 Alkatresz csere 

A keszlilek alkatreszei kozlil azok egy resze standard alkatresz, masik re


sze pedig specialis alkatresz. Szamos elektromos alkatresz kicserelesekor
 

a szort kapacitasokat figyelembe kell venni, mivel ezek az aramkorok mli


kodeset befolyasoljak. Alkatreszcsere utan altalaban 8Z 6jra hitelesites
 

egy reszet el kell vegezni.
 

A keszulekben alkalmazott standard alkatreszek szamos alkatreszgyarto
 

cegt61 beszerezhet6k, azonban beszerzesi nehezseg eseten celszerU a gyar


to mti szerviz szolgalatahoz fordulni. Mie16tt alkatreszcseret vagy beszer


zest eszkozolnenk, az erteket, ttirest, toleranciat es terhelhet6seget az
 
alkatreszjegyzekben nezzlik meg.
 

A kesztilekben lev6 alkatreszek koztil a specialis alkatreszek beszerzese
 
a gyarto mti szervizszolgalatan kereszttil tortenhet.
 

Forrasztas
 

A kesztilekben alkalmazott keramia forrlecek forrasztasanal ktilonos figye


lemmel jarjunk e1. Celszerti J % eztist tartalmu forraszto ont alkalmazni.
 

Ugyeljtink arra, hogy a forraszto paka h6merseklete ne llegyen tul ElClf;as,
 

mert a keramia forr18c ill Jmelegi tes hatasara is el torhet.
 

A keramia forrleceket kis mtianyag bakok tartjak. Tor~3 vagy 3crUlcs esetcn
 

ezek is a gyarto mti szervizet61 potolhatok.
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Keramia forrlec kicserelese: 

A 9. abran lathato egy komplett keramia forrlec szerelvenyest61. Tartalek 

keramia forrlecek a hozzatartozo szerelvenyekkel rendelesre kaphatok. 
A keramia forrlecek kicserelese e16tt minden alkatreszt forrasszunk Ie 

rola. Jeloljlik meg a vezetekeket, hogy kes6bbi visszaforrasztasuk ne okoz

zon nehezseget. A kicserelest a forrlec rajza alapjan hajtsuk vegre. 

Kapcsolok kicserelese 

A keszlilekben alkalmazott kapcsolok egy resze kereskedelemben kaphato, 

cserejlik problemat nem okoz. 
A kapcsolok masik resze specialis ezeket a gyartomli szervize utjan lehet 

beszerezni. 
A forgokapcsolokon egyes tarcsak vagy kontaktusok csereje nem celszerli. 

Csovek. tranzisztorok
 

Csoveket es tranzisztorokat csak hiba eseten csereljlink. A hibakereses
 
soran bizonyos esetekben celszerli csoveket es tranzisztorokat cserelni,
 

azor.ban, ha az alkatreszcsere a hibat nem szlintette meg, az eredeti tran


zisztort vagy csovet helyezzlik vissza ezzel elkerliljlik az ujra hitelesites
 
szliksegesseget. Amennyiben a hiba elharitasa celjabol tranzisztort csere

llink a keszlilek ujra hitelesitesere van szlikseg. Ugyeljlink arra, hogy a
 

tranzisztorok csereje soran a hlit6fellilettel valo erintkezes mindig meg

fele16 legyen.
 
A keszlilekben alkalmazott csovek es felvezetok egy resze valogatott tipus
 

ezek beszerzese a gyartomli szervizeb61 tortenhet.
 

Katodsugarcso csereje
 

Figyelmeztetesekl
 

A katodsugarcso cserejenel rendkivlili gonddal jarjunk el. Ugyeljlink arra,
 
hogy a katodsugarcsovet durva mechanikus hatas ne erhesse. Katodsugarcs6
 

tores eseten a cso felrobbanhat, a robbanas kovetkezteben az livegszilan

kok sUlyos serlilest okozhatnak. A katodsugarcs6 cserejet csak vedoszemliveg
 

vagy vedomaszk viselese mellett vegezzlik. A katodsugarcso csereje eseten
 
minden esetben ujra hitelesitesre van szlikseg.
 

Alkatreszek jelolese
 

A keszlilekben alkalmazott ellenallasokat es kondenzatorokat reszben a
 

nemzetkozi szin koddal jelolik, masreszliknel jol olvashat6 feliratok
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jelolik az erteket, terhelhetoseget es toleranciat. Az alkatreszek azono

sitasa a mUszerkonyvben talalhato fenykepek, kapcsolasi rajzok es anyag
lista segitsegevel tortenhet. 

9.3 Javitas 

9.3.1 Altalanos utasitasok 

A keszUlek helyes mUkodesenek ellenorzesere a keszUlek baloldali fiokjaba 

a fUggoleges elterito egyseget (EMG-1589-U-52, EMG-1589-U-532) jobb oldali 

fiokjaba pedig az idoelterito egyseget, (EMG-1589-U-591, EMG-1589-U-592) 
dugaszoljuk. 
A keszUlek a bedugaszolhato fiokok nelkUl Uzemeltetheto javitas es hitele
sites celjabol. Hiba eseten ellenorizzUk a mUkodest majd kisereljUk meg 

ujra hitelesiteni a keszUleket. Az ujrahitelesites soran a hiba vagy meg
szlinik vagy reszben behatarolhatjuk annak helyet. 

Ha a meghibasodas nagymervU a keszUleket azonnal kapcsoljuk ki. 

Mivel a keszUlek igen bonyolult, javitasa az adott terUleten jartassagot 

es szakertelmet igenyel, ezert hiba eseten celszerU a gyarto mU szervizet 

igenybe venni. Amennyiben a hiba javitasat nem a gyarto mU szervizevel 

vegeztetjUk hasznos segitseget nyujthat a 9.3.2 pontban talalhato reszle
tes hibakeresesi utmutato. 

9.3.2 Reszletes hibakereses 

A reszletes hibakereses, ha a meghibasodas nagymervU mindiga fiokok ki
huzasaval kezdjUk. Ezutan ellenorizzUk a dugaszolhato egyseg csatlakozokon 
merheto Ohm08 ellenallasokat. 

a) Csatlakoztassuk a keszUleket a halozathoz. Haloz~i kapcsoloval kap
csoljuk be a keszUleket. 

A skala izzo nem gyullad meg. 
MerjUk a halozati feszUltseget. 
EllenorizzUk: a halozati zsinort, 

a biztositekot, 
a halozati kapcsolot, 

a halozati transzformatort, 

a stabilizalt tapegysegek terheleset, 
a raszter elvilagitas aramkoret, 

a +300 V-os stabilizalatlan tapegyseget, 
a skalaizzot, 

a horelet. 
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A skalaizzo meggyullad. 
b) EllenorizzUk a tapfeszUltsegeket. 

A tapfeszliltsegek ellen6rzeset az alabbi tablazatban megadott szinli veze
tek es fold kozott vegezhetjUk, helyes mtikodes eseten az alabbi ertekeket 
kapjuk: 

Vezetek szin TapfeszUltseg Tolerancia 

kek -75 V + 1 % 
zold -15 V + 1 % 
sarga +15 V + 1 % 
piros +100 V + 0,5 % 

Kiesnek a tliresb61.
 
Merjlik a halozati feszUltseget.
 
Ellenorizztik a transzformatort, helyes-e a feszUltsegvalaszt6 allasa.
 
Kapcsoljuk nevleges feszUltsegre es ellenorizztik a tapfeszliltsegeket.
 
A hibas tapfeszliltsegeknel kisereljtik meg a pontos beallitast a P42, a
 
PJo, a P23 es P14 potenciometerekkel. Ha a tapfeszliltseg erteke teljesen
 
hibas ellenorizztik a szekunder biztositekokat.
 
Hiba eseten a hibaelharitast a kovetkezo sorrendben vegezztik.
 

-75 V, +100 V, +15 V, -15Y.
 
A tapfeszUltsegek megfeleloek.
 

c)	 Alkalmazzunk ket bemer6 dugaszolhat6 egyseget. 
Ezek hianyaban esetleg EMG-1589-U-52 es EMG-1589-U-592 is alkalmazhato. 
Allitsuk be a keze16szerveket a kovetkez6 allasba: 
INTENSITY kozepallas 
TIME/em 1 ms 
HOR DISPLAY A 
TRIG MODE AUTO 
SOURCE INT 
COUPLING DC 
HORIZ.POSITION kozepallasba 
POSITION kozepallasba 
VOLTS/CM 0,01 
MODE CHl 
CALIBRATOR 20 mV 

A vizszintes fenyvonal nem jelenik meg az ernyon. EllenorizzUk a nagyfe
szliltseget az Rl18 es Rl08 kozos pont jan. A mert ertek -1,45 kV. Ha a 
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feszUltseg ettol eltero a Pl05 poteneiometerrel megkisereljUk beallitani.
 

Ha a feszUltseg nem beallithato, akkor ellenorizzUk oszeilloszkoppal a
 
TRl04 kollektoran, mUkodik-e a nagyfeszUltsegU oszeillator.
 
Hiba eseten a nagyfeszUltsegU oszeillator illetoleg a szabalyozo kor aram

koret vizsgaljuk meg. EllenorizzUk a C125, CllS illetoleg C122 kondenzato

rokat es a fold kozott merheto ellenallast. A hiba kijavitasa utan az RllS
 
es RloS ellenallasok kozos pont jan mert feszUltseg -1,45 kV. EllenorizzUk
 
a +S,5 kV-os utangyorsito feszUltseget. EllenorizzUk a katodsugareso ra

esan merheto egyenfeszUltseget. Oszeilloszkoppal ellenorizzUk a TRl05 emit

teren a kivilagosito jelet. Abban az esetben, ha nines kivilagosito jel,
 
akkor az idoelterito generator fUreszfeszUltseget ellenorizzUk a TR20J
 
kollektoran. Ha nines fUreszfeszUltseg, vagy annak erteke kisebb mint
 
50 V~ akkor ellenorizzUk az idoelterito generator fUreszfeszUltseget a
 
TRJ06 emitteren (EMG-15S9-U-592 SWP A hUvely az elolapon).
 
A TRl05 emitteren 50-100 V negyszogjelet merUnk.
 
Feny meg mindig nines az ernyon.
 
EllenorizzUk a fUggoleges elterito elektrodak feszUltseget. Ha a POSITION
 
poteneiometerrel a nyomvonal helyzete nem valtoztathato, akkor merjUnk
 

feszUltseget eloerosito (EMG-15S9-U-52) esatlakozo (Pll) 3C es 5C pont jan,
 
melynek erteke kb~ 9 V. Ettol eltero feszUltseg eseten a POSITION poteneio

meterrel allitsuk be az elozoben megadott ertekre.
 
Ha a kimeneti feszUltseg jele nem jelenik meg a TRJ09 es TRJlo kqllekto

ran, (50 V), akkor a VERT CENT poteneiometert ailitjuk.
 
Abban az esetben, ha az 50 V egyenfeszUltseg meg mindig nem jelenik meg,
 
a fUggoleges erositoben keressUk a hibat. Ha a feny meg min dig nem jele

nik meg, a CRT GRID BIAS (Pl06) poteneiometert allitjuk.
 
EllenorizzUk a katodsugareso elektrodainak feszUltseget. Ha a fent leirtak
 
szerint mindent rendben talaltunk, akkor a hibas katodsugaresovet kiese

reljUk.
 
A feny megjelenik.
 

d) Koaxialis BNC kabellel osszekotjUk a CHI bemenetet a CAL OUT kimenettel.
 

1 kHz-es negyszogjel jelenik meg a katodsugaresovon.
 
1 kHz-es negyszogjel nem fokuszalhato.
 

A hitelesitesi utasitas szerint ellenorizzUk a katodsugareso helyes bealli 

tasat. Beallitjuk a FOCUS (Pl04), ASTIGMATISM (Pl02) es GEOMETRY (Plol) po

teneiometereket. Ha a kalibrator jele nem jelenik meg a katodsugarcsovon,
 
akkor a kalibrator aramkorben keressUk a hibat.
 
Az 1 kHz-es negyszogjel amplitudoja nem 2 em.
 
A hitelesitesi utasitas szerint beallitjuk a VERT GAIN (PJol) potenieo


metert.
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Kis lllertekti hiba eseten a 100 V-os tapegyseg szintjet ellen6rizztik.
 
Nagy elteres eseten a kalibrator killIen6 osztojat ellen6rizztik.
 
Az aTIlplitudo 2 em.
 
Az 1 kHz-es negyszogjel ismet16desi frekveneiaja nellI hiteles.
 
A hitelesitesi utasitasban leirtak szerint beallitjuk a HORIZ GAIN (P202)
 

poteneiometert.
 
Az id6elterites sebessege hiteles.
 

e) A negyszoggeneratorbol gyors jelet adunk a CHI bemenetre.
 
Ellenorizztik a nagyfrekveneias atvitelt.
 
Az atvitel hibas.
 
A hitelesitesi utasitasban leirtak szerint beallitjuk a nagyfrekveneias
 

kompenzalas elemeit: a P303 poteneiometert es a C323, C332, valaTIlint C337
 
trimmer kondenzatorokat. Az atvitel nem hibatlan.
 
Hibat kerestink a ftigg61eges er6sit6ben.
 
A hitelesitest megismetelve az atvitel hibatlan.
 

:) 50 MHz-es szinuszos jelet adunk a CHI bemenetre.
 
Ellen6rizztik a katodsugaresovon az id6elterites linearitasat. Ha nem meg


£ele16, akkor helyesen beallitjuk a C214, C211, es C216 trimmer kondenza

torokat.
 
Ha a hiba ezzel sem ktiszobolhet6 ki, akkor a horizontalis er6sit6ben ke

resstik a hibat.
 

A hibat kijavitva es a hitelesitest megismetelve a linearitas megfele16.
 

48 
1555 



10. RAKTAROZASI ES SZALLITASI FELTETELEK 

A keszlileket a 4.1 pontnak megfeleloen becsomatolt es leragasztott alla
potban olyan raktarhelyisegekben, ill. olyan klilso korlilmenyek kozott kell 
raktarozni es szallitani, n. lyek az alanti eloirasoktol nem ternek el: 

Kornyezeti homerseklet: _25°C es +55 0 C 
Levego reI. nedvessege: max. 98 % 
Legnyomas: 860 -1060 mb 

A keszlilek hosszu idejli raktarozasa klilonleges ovintezkedest nem tesz 
szliksegesse. 
Raktarozas utan a keszlilek kicsomagolva es halozatra csatlakoztatva lizemi 
korlilmenyek kozott azonnal lizemkepes. 0° alatti homersekleten tortent 
raktarozas utan, hasznalat elott a keszlileket celszerli allandosito leg
terbe helyezni es tartani, mindaddig, mig homersekletegyensulyba jut es 
csak azutan lizembehelyezni. 

1555 49
 



MELLEKLETEK
 

Alkatreszjegyzek
 
Mtiszer osszeallitas elolnezeti kepe /1. abra/
 
Tombvazlat /2. abraj.
 
Elalap a keze10szervekkel /3. abra/
 
Nyitott hat lap /4. abra/
 
Baloldali nezet /transzformator es keslelteta miivonal/ /5. abra/
 
Jobboldali nezet /fenymodulaci6s erasito/ /6. abra/
 
Jobboldali nezet /nagyfesztiltsegti tapegyseg/ /7. abra/
 
Feltilnezet /vizszintes vegfokozat/ /8. abra/
 
Oszcillator aramkor /9. abra/
 
FUggaleges erasito: tombvazlat, kapcsolasirajz /10,11. abra/
 
Vizszintes erosito: tombvazlat, kapcsolasirajz /12,13. abra/
 
Kisfrekvencias tapegyseg: tombvazlat, kapcsolasi rajz
 

/14I1t14/2, 15. abra/ 
CRT: tombvazlat, kapcsolasirajz /16,17. abra/ 
Kalibrator aramkor: tombvazlat kapcsolasirajz /18,19. abra/ 
A dugaszolhat6 egysegek csatlakoz6irlak bekotese /20. abra/ 
MerOfej /21. abra/ 
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MELL~KLETEK 

APPENDICES 
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, , 
ALKATRESZJEGYZEK
 

PARTS LIST
 

SCHALTTEILLISTE
 

LlSTE DU MATERIEL
 

enEl.-' III <I> III KA l.-' III11 AETAn E14 



RF
 
RK
 
RT
 
RH
 
RPH
 
RZ
 

PH 
PR 

CP 
CC 
CK 
CE 
CS 
CMP 
CMF 

CML 

CMS 
CT 
CME 
CET 
CFE 

NJ 

Se 
TR 
Th 
IC 
XL 

V

D 

T
L 

F
H

J

B
M 

So 
PI 

A 
REG 

Hx 
RY 

G 
S 

MOT 

femretegellenallas 

szenretegellenallas 

tarcsaellenallas 

huzalellenallas 

precizi6s huzalellenallas 

zomancbevonatu huzalellen
alias 

huzalpotenciometer 

reteg potenciometer 

papirkondenzator 

csillamkondenzator 

keramia kondenzator 

elektrolit kondenzator 

styroflex kondenzator 

femezett papirkondenzator 

femezett muanyagf6lias 
kondenzator 

femezett lakkfilm kondenzator 

femezett styroflex kondenzator 

trimmer kondenzator 

femezett polieszter kondenzator 

tantal elektrolit kondenzator 

polieszter kondenzator 

elektroncsO 

szamjelzO eszk6z6k 

di6da 

szelen egyeniranyit6 

tranzisztor 

termisztor 

integralt aramk6r 

kristaly 

csatlakoz6 aljzat 

csatlakoz6 dug6 

transzformator 

induktivitas 

akkumulator 

regisztral6 

biztosit6 betet 

hallgat6 

hangsz6r6 

jelfog6 

jelzOlampa 

parazsfenylampa 

kapcsol6 

motor 

telep 

milszer 

metal-film resistor 

crystal-carbon resistor 

disc resistor 

wire-wound resistor 

precision wire-wound resistor 

wire-wound resistor 
(enamelled) 

wire-wound potentiometer 

film-type potentiometer 

paper capacitor 

mica capacitor 

ceramic capacitor 

electrolytic capacitor 

. 

styroflex capacitor 

metallized paper capacitor 

metallized plastic foil 
capacitor 

metallized lacquered capacitor 

metallized styroflex capacitor 

trimmer capacitor 

metallized polyester capacitor 

tantal electrolytic capacitor 

polyester capacitor 

tube 

numerical indicators 

diode 

selenium rectifier 

transistor 

thermistor

integrated circuit 

crystal 

socket 

plug connector 

transformer 

inductivity, coil 

rechargeable battery 

recorder 

fuse 

headphone 

loudspeaker 

relay 

pilot lamp 

glow dis charge lamp 

switch 

motor 

battery 

meter 

Metallschichtwiderstand 

Kohlenschichtwiderstand 

Scheibenwider stand 

Drahtwiderstand 

Prazisions -Drahtwiderstand 

Drahtwiderstand 

Drahtpotentiometer 

Schichpotentiometer 

Papierkondensator 

Glimmerkondensator 

Keramikkondensator 

Elektrolytkondensator 

Styroflexkondensator 

Metallpapierkondensator 

Metallkunstoff - Folien
kondensator 

Metallisierte-Kunststoffkon
densator mit Lackfolien 

M etallstyroflexkondensator 

Trimmerkondensator 

Metallpolyesterkondensator 

Tantalelektrolytkondensator 

Polyesterfolienkondensator 

R6hren 

Ziffernanzeigen 

Dioden 

Selen 

T ransistoren 

Termistor 

Integrierte Stromkre.ise 

Schwingquarz 

Buchse 

Stecker 

Transformatoren IUbertrager 

Spulen 

Batterie 

Schreiber 

Sicherungseinsatz 

Kopfh6rer IOhrh6rer 

Lautsprecher 

Relais 

Signallampe 

Glimmlampe 

Schalter 

Motor 

Batterie 

Anzeigeinstrument 



resistance it couche m~tallique 

r~sistance it couche de carbone 

r~sistance a disque 

r~sistance bobin~e 

r~sistance bobin~e de pr~cision 

r~sistance ~maill~e 

potentiometre bobin~ 

potentiometre a couche 

condensateur au papier 

condensateur au n1ica 

condensateur ceramique 

condensateur electrolytique 

condensateur au styroflex 

condensateur au papier metallise 

condensateur a feuille en matiere 
synthetique m~tallise 

condensateur a11 film de vernis 
metallise 

condensateur au styroflex metallise 

condensateur trimmer 

condensateur au polyester metallise 

condensateur electrolytique au tantale 

condensateur au polyester 

tube electronique 

indicateur numerique 

diode 

redresseur au selenium 

transi-stor 

thermistor 

circuit integre 

cristal 

douille 

fiche 

transforrnateur 

bobine 

accumulateur 

enregistreur 

fusible a tube en verre 

~couter 

haut-parleur 

relais 

lampe-temoin 

lampe Ii effluves 

interrupteur, selecteur, commutateur 

moteur 

batterie 

indicateur 

pe311CTOp MeTa~~~3HpOBaHH~ 

pe311cTop yrJIepolll1cTIDl nOBepxHocTHhli1 

pe311cTop IlI1CKOBIDl 

pe311cTop npOBOJIO'lHhli1 

pe311cTop npel\l13l1oHHhli1 n pOB OJIOtIHb111 

pe311cTop npo" OJIo'lHIDl C 3MaJIeBhIM 

nOKphITI1eM 

pe311CTOp nepeMeHHhli1 npOBOJIO'lHb~ 

pe311CTOp nepeMeHHhli1 yrJIepOIlI1CTb~ 

KOHlleHcaTOp 6YMa;;:Hbm 

KOHlleHcaTOp CJIIDIlHHOi1 

KOH,neHcaTOp KepaMl1l.leCKY111 

KOH~eHcaTop 3JIeKTpOJIMTY1qeCKl1~ 

KOH)leHca TOP nOJU1CTl1POJIbHhlt1 

KOH,lleHCaTOp MeTaJIJU13l1pOBaHHblM 6YMa:t:HhIM: 

KOH,neHcaTOp MeTaJIJH13l1pOBaHHW1 c rrJIaCTMaCCQ

BOt1 c!lOJIbroi1 

MeTaJIJIY13l1pOBaHHhlM KOH,lleHcaTOp Ha JIaKOnJIe

HOtIHOVJ OCHOBe 

KOH,lleHCaTOp nOJIHCTHPOJIbHWl1~MeTaJIJI11311pOBaHHh[~ 

KOH,lleHCaTOp nO)lCTPOeqHW~ 

MeTaJIJII13I1pOBaHHWM: nOJII13~I1PHNl1 KOH,lleHcaTOP 

3JIeKTpOn~T~qeCK~~ TaHTanOBN~ KOH~eHcaTOp 

TIOn~3epVlpHbli1 ·KOH~eHcaTOp 

aneKTpOHHaR naMna 

1\11~POB0i1 I1Hlll1KaTOp 

1l1101l 

TpaH311CTOP 

TepMI1CTOp 

HHTerpanbHaH cxeMa 

KBapl\eBlli1 pe30HaTop 

lllTeTICenb 

TpaHcc!lopMaTOP 

KaTyillKa I1HI!YKTI1BHOCTI1 

aKKYMYJIHTopHaH 6aTapeH 

perl1CTpaTOp 

HaYillHI1K 

peJIe 

CHrHaJlbHaH JIaMTIa 

MOTOp 

6aTapeH 

CTpeJIOQHhli1 npl160p 

RF 
RK 
RT 
RH 
RPH 
RZ 

PH 
PR 

CP 
CC 
CK 
CE 
CS 
CMP 
CMF 

CML 

CMS 
CT 
CME 
CET 
CFE 

V 
NJ 
o 
Se 
TR 
Th 
IC 
XL 
So 
PI 
T 
L 
A 
REG 

F 
H 
Hx 
RY 
J 
G 

S 

MOT 
B 
M 



Minden m~rOk~szul~k - a megbizhat6sag ~s a muszaki adatokban elOirt hatar~rt~ken beluli 
nagyobb pontossag ~rdek~ben - gondos egyedi m~r~ssel ~s beszabalyozassal k~szul. 

Ennek kovetkezt~ben elMordulhat, hogy a k~szUl~kek a mell~kelt alkatr~szjegyz~ktOl elt~rO 

~rt~ku alkatelemeket is tartalmaznak. 

With a view to reliability and increased accuracy within the specifications, each unit has 
been subjected to careful individual control measurement and alignment. Therefore, it may 
occur that an instrument includes components with ratings slightly different from those 
given in the Parts List below_ 

Jedes Gerat wird im Interesse einer hochstmoglichen Genauigkeit und VerHisslichkeit einer 
sorgfaltigen individuellen Messung und Eichung unterzogen. Demzufolge kann es verkom
men, dass die Gerate auch Teile enthalten, deren Werte von den in der vorliegenden Schalt 
teilliste angefUhrten Werten abweichen. 

Chaque appareil de mesure a H~ fabriqu~ avec des mesaures et des r~glages individuels 
soign~s dans l'int~ret de la £iabilitee et d'une plus grande pr~cision, en-dedans des valeurs 
limites prescrites dans les caraet~ristiques t~chniques. En raison de ceci il peut arriver 
que l' appareil contienne des ~l~ments dont la valeur est autre que celie sp~cifi~e dans la 
Liste du mat~riel ci-jointe. 

Ka%~~H rrpHOop - B HHTepecax ~OCTH%eHHfl Oo~ee B~COKOH TOqHOCTH B rrpe~e~ax Be

~HqHHJ rrpHBe~eHH~ B TeXHHqeCKHX ~aHH~J a TaK%e C ~e~bID rrOB~weHHfl Ha~e%HO


CTH - rrO~BepraeTCfl T~aTe~bHoH HH~HBH~a~bHoH HacTpoHKe H Ha~a~Ke.
 

B pe3Y~bTaTe 3Toro MoxeT C~qHTbCfl> qTO rrpHOop~ co~epxaT H ~eTa~J Be~HqHHa
 

KOTOPh~ OT~HqaeTCfl OT Be~HqHH~> rrpHBe~eHHoH B crre~H~HKa~HH ~eTa~e~ rrpHOopa.
 

Magyar Hirdeto - Nyomda Zalaegerszeg 78 1602 
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r-----------R---L-..--j-----·'--------., 
INo % w No % VI 

Rl RF 100 k I 5 1 RL11 RI<' 1,3'7 k 1 0,5 

R2 RF 2'7 II 5 0,5 R42 RF 330 1 0,25 

R3 RF 4'7 k 5 0,5 R43 RF 33 k 5 0,5 

R4 RF 120 5 0,5 R4L1· RI<' 33 k 5 0,5 

R5 RF 4'7 k 5 1 R45 RF 330 5 0,5 

R6 RZ 6,8 20 5 RJ+6 HF 4,7 O,lohm 1 

R'7 RF 220 k 5 0,25 RJ+7 RI<' 47 5 1 

R8 RF 10 k 5 0,5 R48 RZ 20 5 5 
R9 RF 33 k 0,5 R49 RI<' 10,7 k 1 1 

RIO RF 33 k 5 0,5 R50 RI<' 550 5 0,25 

Rll RZ 36 5 .5 R51 RF 1,2 k 5 0,25 

R12 

R13 

RZ 

RF 

20 

105 k I 5 
1 

5 
0,5 

R52 RI<' 580 5 0,25 

R14 RF 21,5 k 1 i 1 R101 RIi' 1,2 !VI 1 0,5 

R15 RF 13,3 k 1 I RI02 RF 1,5 M 1 0,5 

R16 RF 10 k 5 0,5 RI03 RI<' 10 k 5 0,25 

Rl'7 RF 180 k .5 0,25 RI04 RF 3,6 M 1 1 

R18 RF 100 k 1 0,5 RI05 RF 3,3 Iv! 1 1 

R19 RH 0,3 10 2 RI06 RF 3,3 III 1 1 

R20 RF 22 k .5 Il 0,5 RlO'7 RI<' 3,3 III 1 1 

R21 RF 2'7 5 0,25 RI08 

R22 RF 2'7 k .5 0,5 RI09 RF 33 5 0,25 

R23 RF 3,55 k 1 0,5 RllO RF 1,82 k 1 0,5 

R24 RF 15 k 1 1 RIll RF 35,'7 k 1 0,5 

R25 RF 10 k 5 0,5 R1l2 RF 100 5 0,25 

R25 

R2'7 

R28 

R29 

RF 

RH 
RF 

RF 

220 k 

0,5 

115 k 

5,1 k 

5 

10 

1 

1, 

0,25 

1 

0,5 

0,5 

Rll3 

Rl14

I Rl15

! RllG 

RF 

RF 

RF 

HE 

100 k 5I 33 k.5 

,180 5I 4 10 

0,25 

0,5 

0,25 

1 
R30 RF 15,Lf k 1 ! 0,5 ,Rll? RF 10 k 5 0,5 

R31 RF 58 k .5 II,' 0,25 RllS RF 10 k 5 0,5 

R32 RF 2'70 5 2 1'119 RF 1 lVI.5 0,5 

R33 RF 22 k 5 i 0,5 R120 RF 1 k 5 0,5 

R34 

R35 

R36 

R37 
R38 

RF 

RF 

RF 

RF 
RF 

33k 

8,8'7 k 

33 k 

100 
56,5 k 

5 

1 

.5 

51 

11 

1 

0,25J0,25° r:: 

R121 

R122 

R123 

R124 
R125 

RI<' 

RF 

RI<' 

RF 
:ElF 

33k 5 

18 k 5 

10 lVI 5 

10 M 5 
10 M.5 

0,5 

0,5 

1 

1 
1 

\..-~_~_~~.L__~_~~_.L-_~_2_~_~_.L ~ _ _~_.__~~~;_1 ~:_J._~ _~ __~ ~'5.~ 
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R -r:==l

0No Q W No70
 Q % W 

1 lIJI R208R128 RB' RF 1
45,3 k 0,55
 0,5 
R209 1
RF 10 k 1
RF 2
R129 33 k 5
 
R210RF 1 k RF 2,87 k 1
0,25 0,5R130 5
 
R2116,2 k RF 11,8 k 1
 1
R131 RF 2
5
 
R212 8
RZ 8
 RZ 15 k R132 15 k 5
 5
 

RF RF 2,2 k1
 R213R133 43 k 0,5 0,55
 
R2142 k 4,02 k 1
RF RFR134 0,25 0,255
 

RF R215 RF 4,02 k 1
0,25 0,2547
R135 5
 
R216RF RF 11,8 k 1
 1
R136 0,253,3 k 5
 

86,6 kRF 1
 R217 RF 2,87 k 1
0,25R137 0,5 
18 k R218Rb' 1
 1
 RF 8,2 kR138 0,55
 

6,8 k R219 RZ 8,8 k 10
RF 0,25 2
R139 5
 
LI-7
RF R220R140 RF 100 k 0,25 0,55
 5
 

RF' R221 RFR141 47
 0,25 27
 0,55
 5
 
R142 RF 5
 0,255,6 k: 

22 k RF R301 RFR143 0,5 0,1 ohm 0,253,35
 
R144 R302RF 5,36 k RF1
 0,25 0,1 ohm 0,253,3 

RF ~47 k 1
R145 0,25 R303 RF 30
 0,25 
R146 RF R304 RF56 k 0,25 1
30
 0,255
 

c;RFR14? 2
 RF 1
R305 178
3~9 M 0,25./ 

Rl48 RF 2
 R306 RF3,9 M 1
178
 0,255
 
RFR149 2
 RF3,9 !VI R307 1
590
 0,255
 
RFR150 2
 866
3,9 M R308 RF 1
5
 0,25 

1 lIJIR151 RF RF 1 k 0,5 R309 1
 0,255
 
RF 100
 0,25 ..Rl52 0,5 R310 1 k RF 1
5
 
RF 100 kR153 R311 RF0,5 150
5
 0,255
 
RF 22 k R154 R3120,5 RF 300
5
 0,255
 

100
RFR155 RF0,5 I
 R313 300
5
 0,255
 
R156 RF 1 M 

I 
0,5 I R314 RF 820
 1
5
 0,25 

I
R158 RF 100
 5 0,25 R315 RF 4,7 k 0,255
 
R160 RF 100
 R316 . 4,7 k0,25 RF5
 0,255
 
R161 RF 560
 0,5 R317 RF 1
91
5
 0,25 

R318 RF 120
 1
 0,5 
R201 RF 19,6 k 1
 1
 R319 RF 120
 1
 0,5 
R202 RF 1
13,7 k 0,5 R320 RF 120
 0,255
 

RFR203 40,2 k 1
 1,2 k0,5 R321 RF 1
 0,25 
R204 RF 32,4 k 1
 R322 RF0,5 8,2 k 0,255
 

RFR205 270 k RF0,5 1
R3235
 0,5597
 
R206 RF 15 k R324 RF0,5 1
5
 0,5597
 
R207 RF 270 k 0,5 R325 RF 120
 1
5
 ./ " 

. -- .....
1555 
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R -c:::J-

No Q 

RF 4-,7 k 

% w No g % W 

R326 5 0,5 
R327 RF 910 1 2 R4-°9 RF 2,7 k 5 0,25 
R328 RF 910 1 2 R4-10 RF 10k 5 0,25 
R329 RF 150 5 0,25 R4-11 RF 1,05 M 1 0,5 
R330 RF 100 1 0,25 R4-12 RF 1,5 k 5 0,25 
R331 RF 100 1 0,25 R4-13 RF 3,9 k 5 0,25 
R332 RF 910 1 2 R4-14 RF 68 k 5 0,25 
R333 RF 910 1 2 R4-15 RF 3,9 k 5 0,25 
R334 RH 600 0,5 8 R4-16 RF 1,5 k 5 0,25 
R335 RF 3,9'1 k 1 2 R4-17 RF 68 k 5 0,25 
R336 RF 1,4- k 1 0,5 R4-18 RF 10k 5 0,25 
R337 RF 3,f.j-8 k 1 0,5 R4-19 RZ 20 k 5 16 
R338 RF 3,4-8 k 1 0,5 R4-20 K'-l! 10 5 0,5 
R339 RF 1,4- k 1 0,5 R4-21 RF 1,05 M 1 0,5 
R34-0 RF 3,97 k 1 2 R4-22 RF 2,2 k 5 0,25 
R34-1 RH 600 0,5 8 R4-23 RF 10 5 0,25 
R34-2 RF 750 5 0,25 R4-24 RF 9,53 k 0,5 0,5 
R34-3 RF 150 5 0,25 R4-25 RF 6,34 k 0,5 0,5 
R34-6 RF 10 5 0,5 R4-26 RF 2,1 k 0,5 0,5 
R34-7 RF 100 5 1 R4-27 RF 1,02 k 0,5 0,25 

R4-28 RF 604 0,5 0,25 
R4-01 RF 18 k 5 0,25 R4-29 RF 200 0,5 0,25 
R4-02 RF 10 k 5 0,25 R4-30 RF 100 0,5 0,25 
R4-03 RF 4-7 5 0,25 R4-31 RF 60,4 0,5 0,25 
R4-04 RF 18 k 5 0,25 R4-32 RF, 4-0,2 0,5 0,25 
R4-05 RF 3,3 k 5 0,25 R4-33 RF 100 k 0,5 0,5 
R4-06 RF 2,2 k 5 0,25 R4-34 RF 100 0,5 0,25 
R4-07 RF 10 k 5 0,25 R4-35 RF 100 5 0,5 
R408 RF 4,7 k 5 0,25 R4-36 RH 0,25 10 

\..._--- --"''''.,,"'''''~ 

I 
..~_._~~-
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P14 

P23 

P30 

P42 

P50 

PIOI 

PI02 

PI03 

P104 

PI05 

PR 

PR 

PR 

PR 

PH 

PR 

PR 

PR 

PR 

PR 

500 

250 

250 

1 k 

51 

250 k 

100 k 

500+500 

4,7 M 

25 k 

20 

20 

20 

20 

5 

20 

20 

20 

30 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

2 

2xO, 1.5 

2 

_ 20 ~~_. L~_~~ ,~ 

PI06 PR 50 k 

PI07 PR 4,7 k 

P201 PR 500k+5001 

P202 PR 10k 

P301 PR 250+250 

P302 PR 10k+lOk 

P303 PR 500 

P501 PR lk+5k 

20 

20 

20 

20 

20 

20 

20 

20 

~ :....~__~~J"'-= __....L~_~.L___

1 

2 

2xO,15 

1 

2xO,15 

2xO,15 

1 

2xO,3 

_J 
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r<-<~-------'----' c
 
_.~...= 

No 

01 

02 

C3 

III ~:
 ,C7 

I
eB 
03 

I~~~
 
I 

G12 

013 

014 

015 

I 
017 

C18 

I 034 
II 020-
I 021 
I ,~'ln 

vee::..I! 023 

I C2'1· 

I C51 
ll'y'

I;5; 
054 

1055 
056 
:]16

iC100 
I 
"10101 

0102 

0117 

0118 

10119 
" 
10120 

.......

OE 

OE 

OFE 

OK 
OF, 

OFE 

OK 
OF, 

OJ!; 

OK 

OK 
OK 
OE 
CE 
OK 
OK 

OE 

OE 
OE 
CFE 
OFE 
OK 
OF, 

OFE 
OFE 
OK 
OK 
OK 
CK 

OE 

OFE 
OK 
OK 
OK 

OK 
OK 

~~~J [~
 

5 

-u-

No 

0124 

0125 

0126 

0127 

0131 

0132 

0135 

0133 

0139 

0140 

0141 

0145 

0150 

0151 

OK 
OK 

OK 
OK 
OK 
OK 
OK 
OT 
OK 

OK 
OFE 
OFE 
OK 

OK 
CK 
OK 

CK 

CE'E 

CFE 
OT 
OT 
C';:' 

OFE 

GK 
CK 
CK 
OK 
OC 

OC 
JK 

OK 
OK 
OK 

CK 
CK 
CK 
OT 

-'.~~._'--'--- 

F 

+50-20 . ;5 : 10 n ~:fr

10 D +50-203 k 

10 0 +50-·20 

1 n 20 

270 p 5 

3 p 0.5p 

. IOn +50-20 

10,2-1,5P 
22 n +80-20 

10 n +50-20 

100 11 10 

100 n 10 

10 n +50--20 

10 D +50-20 

I, 

10 

10 

10 

D 

n 

D 
I

+50-20 

+50-,,~20 

I +50--20 

10 

10 

11 

n i 
I 

10 

10 
,- :z: [- ... ~ 

,;: ~= ~: ~~: j 
0,2·-1,5p! 

100 D

! 
10 

!
8 p C,5pI 
8 P 10,5P 
8 P 0,5p 

8 P I0, 5]J! 200 ]J I 10 
200 p ! 10 

10 n 20 

4,7 n 20 

39 ]J 5 

5 1) 0,5p 

55 ]J 5 
68 P 5 
68 P 5 

2,1-11 P 

13k 

I 500 

500 

500 

500 

I 

500 

100 

100 

3k 
3k 

! 31£ 
3k 

500 

I 
I 100 

100 

500I 

, 400 
I 

500
 

500
 

SUO
 
500
 

5CO
 

500
 

50
 

50
 

500
 

500
 

500
 

500
 

500
 

.'• .f 

, 
OO+lOC/u 

100 I 

1~~ ~jl
 
'+70 

100 

150 

22 

4'700 

100 

1 
2,2 

. 100 n 

/ 

11 

p 

/" 

%~
 
+50-10 

+100-10 

~~ 
+50-10
 

10
 

10
 

+50~ 10 

lull +100-10 ! 
n. +80-20 ,. 

11 I 
22 25 

<70~ ;'1 +100-10 ! 4C 

I ~:~~~~ ~" +1~Lo I ~~ II 0158 

2050 
n 20 I 50 

/11 +100-10 I 

470 /u +50.,10 I 160 

+100-10 I 16 
10 400
 

10 100
I I 
0205 

0207 

' 

47 / u 

470 n 

47 n 

10 D 

10 n 

500 p 

500 p 

500 p 

500 p 

20 

-;- 50·-1C 

10 

10 

~80···20 

+80-20 

+80-20 
20 

+100-10 

10 

+1:30--20 

+50-20 

+50-20 

+50-20 

+50-20 

+50-20 

+50-20 

10 

V 

350 

16 

~~
 
160 

100 

500 

160 

40 

40 

100 

100 

470 

10 

22 

33 

33 

100 

100 

100 
1 

IU 

11 

n 
u 

Ii). 

D
 

D
 

n 

n 

D 

n 

50 

100 

250 

250 

II 
40 I 

40 
50 

63 I
I 

100 

40 

3 k 

3 k 

15 k 

15 k 

15 k 

15 k 

400 

021' 

0216 

0221 

0301 

0302 

C303 

C30 Li

0305 

0306 

0308 

0311 

0312 

0317 

0320 

0321 

C322 

0323 

40 

500 

1555 
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c -U-

No V No% F %F V . 

CK 201,5 nC405 50 

C330 

24 pCK 500C329 5 
CK; 20 500 

+80-20 
C406 3,3 nIIp 500CK 5 

40CK 100 n 

C332 

c407Up 500CK 5C331 
CE +100-10 40 

40 
C408500CT ,1-11 P 4.7/u 

CE +100-10 

C328 

c409500CK 4,7/u39 pC327 5 
20CK 500 

C337 

C411 3,3 nCK 50039 p 5 
CK 47 p 500 

40 
C413CTK 500 5,5-3,5p 

+80-20 

C346 

CK 100 nC414CK 50039 p C343 5 
10 p 500 

40 

CK 0,5p+80-20 C41540CK 100 n 

CK 100 n +80-20 

C348 

C417CK I 10 n +50-20 500C347 
CK 0,5p 500 

C420 
+80-20 40 C419CK 

I 
100 n 3 P 

400 

C403 

10CFE 100 n 

CK +30-201 n 500 

C404 

C421+80-20 40CK 100 n 

20 50CK 3,3 n 
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v ~ D--w- TR -@ 
Dl D Bn33 DW6 D 1N4148 

D2 D BYl33 DlO7 D 1N4148 

D3 D BYl33 DlO8 D 1N4148 

D4 D BYl33 D109 D lN4148 

D5 D 1N938A DllO D 1N4148 

D6 D 1N4148 Dlll D 1N4148 

D7 D ZX 56 D1l2 D 1N4148 

D8 D SY320/2 D1l3 D 1N4148 

D9 D SY320/2 D1l4 D BYl76 

DlO D SY320/2 D1l5 D BYl76 

Dll D SY320/2 D1l6 D BYl76 

Dl2 D lN4148 D201 D 1N914 

D13 D 1N5401 D202 D lN914 

Dl4 D 1N5401 D203 D lN914 

D15 D lN5401 D204 D 1N914 

Dl6 D lN5401 D205 D lN4151 

D17 D 1N4148 D206 D 1N4151 

D18 D BYl33 D207 D ZPY20 

Dl9 D BYl33 D208 D 1N4151 

D20 D BYl33 D209 D lN4151 

D21 D BYl33 D210 D ZX15 

D22 
D23 

D 
D 

ZPY82 
lN4148 

D211 D 1N914 

D24 D BYl33 D401 D lN4148 

D25 D ZX68 D402 D 1N4148 

D26 D BYl33 D403 D 1N4148 

D27 D BYl33 D404 D lN4148 

D28 D BYl33 D405 D 1N4148 

D29 D ZYlOO D406 D 1N4148 

D10l D 1N4148 D407 D BA190 

D102 
DlO3 

mo~ 

IJlO5 

D 
D 

D 

D 

1N4148 
VG2X 

3Y1871 

BYl87 

D410 D 1N4148 
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v ~ D --M- TR ~ 
TR 2N3055TR1 

2N3119TRTR106BFY34 
TR107 

TRTR2 
2N5769TRBFY3L(

TR108 
TRTR3 

2N5769TRBFY34 

TR5 

TRTR4 
2N3055 

TR201 
TR 

BC212.ATR2N1701 
TR202 

TRTR6 
BC212.ATRBFY34 

TR203 
TRTR7 

2N3119TRBFY34 
TR204 

TRTR8 
2N3119TRBFY34 

TRlO 

TRTR9 
2N3055 

TR301 
TR 

2N5769TRBFY34 
TR302 

TRTRll 
2N5769TRBFY34 

TR303 
TRTR12 

2N5769TRBFY34TRTR15 
2N5769TRTR304 

TR305 
BFY34TRTR14 

2N5769TRTR 2N3055TR15 
2N5769TRTR306 

TR 
2N1893TRTR16 

2N5769TR307 
TR308 

2N1893TRTR17 
TR 2N5769BFY34 
TR 

TRTR18 
2N3866TR309 

TR310 
BFY34TRTR19 

2N3866 

TR101 

TR 

2N2905.A 
TR 

TR 
2N2219.ATR401 

TR 
BFY34TRTR102 

2N2219.ATR402 
TR 

BFY34TRTR103 
2N2219ATR4Q3 
2N3119 

BD245ATRTR104 
TRTR404TR 2N3119TR105 

VV102 NM2L 60VO,5mA0, lA/6, 5V 
VlO.3 

vV51 
v NM2L 60VO,5:nAO,lA/6,5V 

O,6W/6V 
VV52 

VV104 NM2L 60VO,5l'l.AV 
V101 
v53 

Dl4-11GHV 
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Ll 
LI0l 
LI02 
L301 
L302 
L303 
L305 
L306 

RYl 

Fl 
F2 

F5 

L 
L 
L 
L 
L 
L 
L 
L 

R 

F 
F 
F 

R13-61-11 
NI00 

600 /uR 
0,3 /uR 
0,3 /uR 
140 DS 

0,07 /uR 
O,15/uR 

FST l,6A 5x20 
KIo20/5.2 800 m.i\ 
fJo20/5,2 800 rnA 

L307 
L308 
L309 
L310 
L311 
L348 
L436 

F27 
F34 

FI00 

L 
L 
L 
L 
L 
LI 

I L 
I 
! 
I 

I 
I 

F 
F 

F 

0,15 /uR 
3,2 /uR 
0,3 /uR 
O,l/uR 
O,l/uR 

3,2 /uR 
N-I00 

Go20/5,2 200mA 

FST 500mA 

I 5x20 

Go20/5, 2 1 A 
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