AZ EMG 1911 TIPUSSZAMU SERVOTEST

Az EMG »Servotest« miiszercsa-
ladjanak legkisebbik' gyermeke az
1911 tipusszamot viselo csOovoltmeérd,
hiszen méretei csak 182X 147>(124
mm ¢€s sulya is csak kb. 2,5 kg. Bar-
milven kicsi is, taldn nem tilzés a
leghasznosabbnak nevezni; hiszen az
amatdr gyakorlatban eléfordulé Ggy-
sz0lvan oOsszes Tfesziiltséegmérést el
lchet vele végezni.

A késziilék fényképét a lap cim-
oldalan lathatjuk. Az elolap jobb-
oldalan felill van a négyszigletes
tokt miGszer, tole balra a nullazasra
szolgaldé potenciometer, ez alatt pe-
dig a méréshataratkapcsol6é, A mére-
sekre szolgdldé hat darab csatlakozo-
hiively a baloldalon fiaggolegesen
egymas alatt van elhelyezve. A felil-
rol szamitott harmadik hiively kozds
minden mérésnél; egyenfesziillség-
mérésnél a negativ pélus, valtofe-
sziiltségmérésnél pedig az ugyneve-
zett »hidegpont«. Az e folothi  két
hiively koziil az egyiket valtofesziilt-
segmérésnél, az ez alatti két hiively
egyikét pedig egyenfesziilllségmérés-
nél hasznaljuk, mig a legalsé szige-
teletlentil szerelt hiively szolgal a
késziilék lefdldelésére.

Egy ugynevezett »univerzalis« csd-
voltmérotdl  megkivanjuk, hogy
egyen- és valtéfesziiliség mérésére
egyarant hasznalhaté legyen; néhany
tized volttél 1000 V (1 kV)-ig mer-
jen; valtofesziiltségen széles frekven-
ciasdvban legyen ‘Thasznalhaté és
emellett még bemend ellendllasa is

nagy legyen.
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Tekinlsiik at, hogy e késziilék ho-
gyvan is valdsitja meg a fentebb em-
litett kivanalmakat, figyelemmel ki-
sérve elvi kapcsolasat is. Mikode-
sének megértéséhez tekintsiilk az 1.
abrat, ahol az egyenfesziiliségi alap-
mérokapesolds van kiilon kirajzolva.
E kapcsolas tulajdonképpen a katdd-
vezetékbe ikiatott ellenallasokkal ki-
képzett az ECC 40 ikertriodaval mi-
kodd hidkapesolds,. A mutatés mi-
szer a katédok kozé van beiktatva; a
nullazasra szolgald potenciométer pe-
dig a fesziiltségoszté két sorbakap-
csolt 470 ohmos ellenillastagjaval
van parhuzamosan kditve,

Ez elé kapcsolodik ugy egyen-,
mint valtotesziiltségmérésnél egy-
ezy fesziiltségosztd, amelyik nagy-
-pontossigu, nagystabilitasa legalabb
+ 1%, tarésii rétegellendllisokbol
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van kiképezve; az egyes ellenallasok
értékeit a kapcsolasi rajz mutatja.
Ugy egyven- mint valtéfesziiltségmé-
résnél az 1000 V mérése kilén-kilén
hiivelyekbdl torténik. Berendezésiin-
ket wvaltofesziiltségen 30 Hz-t6l fel-
felé hasrnalhatjuk; az alsdé frekven-
ciahatart a V~ bemendhiivelytél a
mérodiéda anddjadhoz vezetd konden-
zator nagysaga hatarozza meg, ez
kapcsolasunkban egy 100 nF-os ke-
ramiacsives kondenzator. Felfele a
késziilék mintegy 10 MHz-ig hasz-
nalhaté mérésre, de indikalasi cé-
iokra akar 50 MHz-ig is fel lehet
hasznalni. A felsd frekvenciahatart a
V~ bemeneti melegpont kapacitasa
hatarozza meg, ezért ezt a lehetd leg-
alacsonyabb értéken kell tartani. Ez
a kapacitas bsszetevidik a diéda, a
100 nF-os blokk, a V~ hemenohely
az R, ellenallas, az 1 kV ~ hiively
és a huzalozasi kapacitasok Osszegé-
bol. A valtofesziiltség egyeniranyi-
tasra a 6 AL 5 miniatiir kettés-
dioda egyik fele szolgal parhuzamos
kapcsolisban, mig a masik felét az
indulédram kikompenzilasara hasz-
naljuk. A véltofesziiltség mérésha-
tArvaltasa ar egyeniranyitas utan az
egyvenfesziiltségi oldalon torténik,
igy frekvenciakompenzalasra nin-
csen sziikség, amellett, hogy a didda
gorbe szakasza felett dolgozunk, fgy
valtéfesziiliségmérésnél is ugyanaz a
linedaris miszerskédla hasznalhatd.
A hidkapcsolas baloldali trioda-
felének racsa egyenfesziiliségmérés-
kor mindig pozitiv fesziiliséget kap,
valtofesziiltségméréskor pedig az

. egyeniranyitis utén negativot. Emiatt

valtofesziiltségménrésnél a miszer for-
ditva térne ki. Ennek megakadalyo-
zasara egymrﬁl Vﬁﬁﬂftﬂtﬂltﬁéﬂhe—

felcseréljiik,
emiatt wvaltéfesziiltségen a nulldzs
potenciémétert ellenkezd irdnyban
kell forgatni mint egyenfesziiltség-
mérésnél.

Csévoltmérdben vald alkalmazéis-
ra lehetdleg j6 vakuumuia csopélda-
nyok kellenek. Az esetleges kis ga-
zossag okozta hibak kikiiszobilésére
a csovet kissé alafitjik, s mivel
ugyanerrél a trafétekercsrdl taplal-
juk a mérGdiédat és =a halozati
egyenirdnyitét is, ezek is kisebb
futGfesziiltséget kapnak. Azonban ezt
a nem egészen 10%-0s alafatest min-
den j6 csonek birnia kell kéarosodas
nélkil, kiléntsen ha — miként itt
— a halézati egyeniranyitot a meg-
engedett terhelésnek csak kis ré-
szére vesszilk igénybe. Azonban &
tulnagy racslevezeti ellenallast sem
szeretik a csovek, s igy az 1 V
egyenfesziiltségi méréshataron a
11,111 Mohm-nyira kiadédoé racsleve-
zetd ellenallassal egy 2,2 Mohm-os
ellenallds kapesolddik parhuzamo-
san, feldldozva -a nagyobb bemend-
ellendllassal jard elbnyt. Ebbol mind-
jart adodik az egyenfesziltségi be-
mendellenallds; ez 1 V méréshata-
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ron kb. 1,5 Mohm, 10 és 100 V mé-
réshataron kb. 10 Mohm, mig 1000
V-on kb. 100 Mohm. Viltofesziiltség
mérésénél természetesen kisebh a
bemendellenallas; 2, 20 és 200 V-os
meréshataron kb, 200 kohm, 1000
V-nal pedig kb. 1,2 Mohm. Mivel
1000 V viltofesziiltség mérésénél
frekvenciakompenzalas nincs, ez a
méreshatar csak kb. 100 Hz-ig hasz-
nathat6, de hiszen ilven ménrésre ha-
l16zati trafok vizsgilatinal van sziik-
ség, igy ez kielégité a gyakorlat
szempontjabal.

A késziilék egyenfesziiltségd ella-
tasara a halézati transzformator 250
V-os l[esziiltségét egy 6x4-es minia-
tiir egyeniranyitocso szolgaltatja egy-
utas kapcsolasban, szirésre pedig a
kis fogvasztds miatt elegendd egy
db 8 #F-0s elektrolitkondenzitor.

Akiknek megtetszett e kis miiszer,
bizonyara foglalkoznak a megépités
gondolataval is, igy hat nem art né-
hany j6 tanics a késziilék megépité-
s¢éhez és bedllitasdhoz. Szereléskor
iigyelni kell arra, hogy az elkét az
alvaztdl szigetelten erdgsitsiik fel
mivel az alvaz a negativ sarokkal a
szokasos parhuzamosan kapesolt 2,2
Mohm-os ellenallason és 20 nF-os
kondenzatoron At kapesolodik csak.
A kapcsoléd 2 darab kétaramkords
hat allast tarcsa, de célszeri, ha
osszefogd menetesrudaikat elegendd
hosszara képezziik ki ahhoz, hogy
meg legalabb két darab forgorész
nélkili, dgynevezett »vak«-tarcsat
rategylink a fesziiltségosztd ellenal-
Iasainak elhelyezésére. A 6 AL 5
kettosdioda foglalata lehetdleg ke-
ramikus legyven. A felhasznalt mu-
tatos mdszer alapérzékenysége 1
mA, ennek eredetileg kb. 36—40 ohm
a belso ellenallasa Legalabb 20 perc-
nyi bemelegedési idé utdn a készil-
lék hitelesitése az 1 V egyenfesziilt-
ségu méréshatir bedllitdsaval kez-
dodik. A mutatés miiszerrel sorba-
kapcsolt Rj rétegellendllasként olyan
nagysagi példanyt kell keresni, hogy
az 1 V végkitérés pontos legyen; ez
az ellendllas a gyakorlatban 300 ohm
korill szokott lenni. A 10 és 100 vol-
tos egyenfesziiliségl méréshatarok-
nak ezutan mar helyesnek kell len-
nie, ha betartottuk az eldirt pontos
ellenallasértékeket. Az 1000 V meé-
reskor a pozitiv kapcsot eggyel lej-
jebb kell dugaszolni és az R, ellen-
allast kell meghatarozni. Ennek ér-
téke a tapasztalatok szerint kb. 100
Mohm. Mivel az R, tagon 900 V fe-
sziiltség esik 1000 V mérésekor, cél-
szerd ezt legalabb két taghdl kiké-
pezni, hogy egy-egy ellenallasra ki-
sebb fesziiltség essék, s igy stabilak
legyenek.

Ezutan kivetkezik a valtéfesziilt-
ségl hitelesités. A méréshatarkap-
csolot 2 V ~ allasba kapesoljuk és
a bemend mérchiivelyeket rovidre
zarjuk. Az esetleges elektromos null-
differenciat, azaz az induldéiaram
kompenzilasat az R. ellenillas cse-
rélgetésével sziintetjitkk meg. Ezen el-
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lenalldas értéke a tapasztalatok sze-
rint 470 kohm szokoit lenni. A ro-
vidzart megsziintetve 2 V  hiteles
valtofesziiltséget kapcsolunk a be-
mend hiivelyekre. A miszer pontos
végkitérését az R; ellenallas bejat-
- szasaval allitjuk be, ennek ériéke
kb. 1 Mohm. Ennek elvégzése utan
20 V —-ra kapcsolunk at, ahol —
az 500 kohm-os osztétag pontos —
a végkitérésnek pontosan be kell
allnia. A 200 V-os méréshatar pon-
tossagat az 56 kohm-os tag hataroz-
za meg. Az 1 kV — méréséhez a leg-
felsd hiivelyt haszndljuk, e mérésha-
tar elotétellenallasa az Rq==115
Mohm. Ide legalabb 2 wattos ellen-
allast kell haszndlni a rajta eldallo
nagy fesziiltségeses miatt. Az 115
Mohm egy 1,5 Mohm-os egy 5
Mohm-os ellenallds parhuzamosan
kapesolasaval alakithatd ki,

Eredeti gvari késziilék hasznalata
esetén bekapcesolas elott nézziik meg,
hogy helyes halézati fesziiltségre van
e beallitva; a doboz hatoldalan levé
csavar kicsavarasa utan a késziilék
dobozabol kihizhatoé és sziikség ese-
tén az Atkapcsolas elvégezhetd a
kapcsolasi rajz utmutatdsa alapjan.
Bekapcesolas utdn a bemelegedési
idét bevarva, a gondos nullallitds
utdn méar mérhetiink is a készilék-
kel.

Végiill még néhdny, az edd1g1ek 80~
rin nem emlitett adata a késziilék-
nek. Mérési pontossag egyen- és val-
tofesziiltség mérésénél egyarant
+ 5%, Viltofesziiltségen a bemend-
kapesokkal parhuzamosan levd kapa-
citdas 2, 20 és 200 V meéréshataron
kb. 30 pF, 1000 V méréshatiron pe-
dik kb. 20 pF. A késziilék fogyasz-
tasa igen csekély, mintegy 20 VA.

ha

Ezekutan mar csak a Servotest
sorozat nagysziiloi szerepét betioltd
oszcilloszkép ismertetése van hatra,
és ezutdn szinte mar nem is tudunk
olyan mérést welképzelni, amelyet
amatortarsaink e miiszerek birtoki-
ban el ne tudnianak wvégezni.

ROVID IDOK MERESE
Sireg stodn

Ugy a radicamatdr, mint a swak-
ember gvakram keriil abba a hely-

zetbe, hogy ardnylag rbvid idotar-

teamokoat, pl. egy miégneskapesolo
vagy egy jelfogd meginizdsi, vagy
elengedési idejét kell megmérnie,
Az ilyen mérésekel egy igen egysze-
rd, hazilag elkéswithetd eszkoGzzel, az
un. dlomceruzdval lehet elvégezni.
Az dlomceruza tulajdonképpen egy
pertinax csében ethelyezett, egymas-
{6l elsrigetelt két hegves dlompalci-
kabdal All (1. abra). Ha ezt a két pal-
cikit a 220 V-os valtdéaramia halo-

fesziiliség maximumainak pillanaté4-
ban tartdzioodott, a negativ pdélus-
nal a papir meﬁe!:ﬂtuﬁk gy két
egyméassal parhuzamos pontsort ka-
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1. abra

rzatra kapcsoljuk és az dlompalcikak
hegyét egy sima fémiaprg heiyezett,
valamilyen fényképészeti elfhivi ol-
dattal atitatoit wékony papirlapon
végightizzuk, akkor azokon a helye-
ken, ahol a palcikak hegye a véalto-

pundc. (2. dbra). Mivel halézatunk
frekvencidja 50 periédus maisodper-
= 220V
402 sec. it
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cenként, egy sor pontjai egymdstdl

|
50— 0,02 masodperc tdvolsdgra van-

nak, az egyik sor egy pontia & a
masik sor ezt kiveld pontjai koeotti
iddbeni tivolsig 0,01 masodperc (egy
fél periddus). Ha gondoskodunk ar-
rél, hogy a hdaldzati fesziltstget a
mernd  kivant  jelfogd kapesolja be
és ki, akkor a ponltokat Gsszeszam-

- I&lva, kdsepdmithatdo az arz idd, amig
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Az oOlomceruzaba beépitett ellen-
dlasok korlatozzdk az Atfolys ara-
mot és megpatoljdk a rovidzarlat
keletkenését, ha az dlompalcikak he-
Evei é.ita:zal}mtﬂnéﬂz; a papirt és erint-
keznének a fémlappal.

Az Olomceruzaval merhetd legrovi-
debb idét az allcalmazoti wvaliofe-
sziiltség frekvencidja szabja meg; 50
Hz-nél egy fél periodus, azaz 0,01
masodperc. Ennél rovidebb iddk meé-
réséhez egy hangpenerator. ismert
frelevencidja  fesziiltséedt hasznal-
hatjuk fel, tudva, hogy egy sor két
pontjanak tavolsaga iddben

i
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ahol f a {fesziiliség frekvenciaja
hertzben.

A meérhetd leghdSszabb idc 0,2—
0,3 masodperc (10—15 pont).- Ennek

oka az, hogy mire a ponitokat meg+

sramolnank, azok emmyndnak £5
eltinnek.
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