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1. A késziilék rendeltetése

- A Multitester OE-104 magaban foglalja mindazokat a lényeges
alapmiszereket, melyek az elektronikus késziilékek tervezdi-
nek, gyartdinak, ellendrzdinek nélkiilézhetetlenek.

A Multitester OE-104 minden egysége egymastdl elszigetelt,
igy tetszés szerinti f&ldelési rendszer épithetd ki.

- A Multitester OE-104 minden egysége egyidejiileg is hasznalha-
td, igy pl. a mérendd aramkdrt ellatja a sziikséges tapfe-
szliltségekkel, a kivant frekvenciaju és hullamformaju vezér-
15jellel és k&zben pontos mérések végezhetdk - igy AC/DC

feszliltség-aram, ellenallas, periddusidd, frekvencia és ho-

mérséklet.

- A Multitester OE-104 az alabbi egységekbTl tevodik Ossze:

- Haromcsatornas tapegység

- Digitalis multiméter /D.M.M./

- Fliggvénygenerator

- Digitalis frekvencia /peri6dusidd mérd/
/DFT meter/

~ Digitdlis hOmérsékletmérd

2. A készililék és tartozékai

Az OE-104-es Multitester-hez a gyartémii az alabbi tartozéko-
kat adja:
Miszerk&nyv

BNC-banandugd csatlakozdkabal
BNC-BNC csatlakozdkabel

N =N

EEBEE B BEE
&

Tapintdhegy

Banandugé-banandugé csatlakozdkabel
Tapinté hdmérdfej 1
Szerelt haldzati kabel 1
Biztositék betét 15

Nagyfesziiltségli mérdzsindr 2



3.

A késziilék specifikacidja

I. Haromcsatornads tapegység

"B" csatorna

Uki
Iki 1A
terhelésszabalyozas [O-1A/

zaj+bugbfeszliltséqg

vonal szabalyozas

"C" c¢satorna

Uki
Iki 1A
terhelésszabalyozas /O-1A/

zaj+bugdfesziiltség

vonal szabalyozés

"A" csatorna

Uki

Iki

terhelésszabalyozas /O-1Aa/
zaj+bugbfesziiltség

Minden csatornan rdvidzarvédelem és 1A

terhelve jelzés.

A "B" és "C" csatorndk kimend feszliltsége az eldlapon 1évd

1.3 V - 20 V-ig folyamatosan szabalyozhatd

80 mV

10 mVeff

0,04 % JV

1.3 V - 20 V-ig folyamatosan szabalyozhatd

80 mV
10 mVeff

0,04 % |V

5V +2 ¢
1l a
50 mV

5 mVeff

felett /Overload/ tul-

po-

tencidométerekkel tetszés szerint beadllithatdé, és az analdog ki-

jelz?d miiszeren leolvashatéd.

IT. Digitalis multiméter

Egyenfeszililtség mérés

Egyenarammérés

Valtakozd fesz.mérés

200 mv-td1l 200 V-ig 0,1 %
1 kV 1%

200  uA-t8l 200 mi-ig O,5%
2 A 12

200 mveff - 200 v
630 V, 12

oo

eff-ig O/

ff



ITT.

Iv.

Valtakozd arammérés ZOO/uAeff 200 mA-ig 0,5 %

2 Aeff—ig 1%

Ellen&llas mérés 2 kOhm-tol 20 MOhm-ig 0,5 %
Bemened ellenallas 10 MOhm

Kijelzés mbdja LED 3 1/2 digit /1999/
Kijelzés pontossaga + 1 digit

Polaritas jelzés automatikus

Hold Uzemmdd bekapcsolds utan tetszGleges

ideig tarolja a mért értéket.
Ujra hitelesités az eldlapon csavarhuzds szabalyozassal.

20 Hz - 20 kHz + 1 dB

fesziiltségmérd HI-LO bemenete-

-ig.

Frekvencia menet
Tulvezérlés védelem: DC-AC

ken 630 V 2 kV-LO bemeneteken 2kV
CcS—-CS:

AC-DC &drammérdnél HI-LO bemeneteken max.lA-ig és 630V ___ .

CSsS—CSs

Ellenallasmérdnél 250 V feszliltségig a bemenetek vé-

s-cs
dettek.
Digitalis h®mérd
Tapinté mérdfejjel.
Mérési tartomany - 40°-t61 + 120°C
Linearitasi hiba + 0,5°C
Abszolut mérési pontossag + 1 %

Fliggvénygeneréator

Hullamformak:
szinusz Uki cs-cs = 7 V /nyitott kimenetnél/
haromszdg Uki cs—cs = 7 V /nyitott kimenetnél/

négyszog Uki cs—cs =10 V /nyitott kimenetnél/
Kimeneti fesziiltség: folyamatosan szabalyozhatd,
- 20 dB-es kimenetnél is.
Kimend ellen&dllés: 50 Ohm
Frekvenciaszabalyozas: kézi 10 fordulatu helikalis

potméterrel, leneédrisan vagy

logaritmikusan.



Frekvenciakijelzés: 4 szamjegyl digitalis frekven-

cia és periddusidd méron.

Frekvenciaatfogas: 0,2 Hz - 2 MHz-ig

Frekvenciasav felosztas: 0,2 Hz - 200 Hz + 10%
20 Hz - 20 kHz + 10%
2 kHz - 2 MHz + 10%
Belsd flirészjel ideje: 20 msec + 10%

200 msec + 10%
2 sec + 10%

A fiirészjel formadja lineadris, vagy logaritmikus lehet,

linearitésa: 0,5 %
Kiils® sweep bemenet: 1 MOhm 50 pF
Sweep atfogés: 0-10 Vv 1:1000
DC alapszinteltoléas: + 3V
Szinus jel torzitésa: 0,2 Hz - 200 kHz-ig 2%
2 MHz-ig 5%
Haromsz6g linearitésa: 1% /10% - 90%-ig mérve/
Négyszdgjel fel- és lefutasa: 50 nsec
Amplitudd stabilitas: + 1 dB

Trigger kimenet: 12 V-os amplituddédju tidimpulzus

Digitalis frekvencia és peridédusidd mérd

Uzemméd kapcsold: frekvencia-kézi-periddusidd
automatikus
Méréshatéarvaltas: automatikus
Frekvencia méréshatarok: 10 kHz - 100 kHz - 1MHz-10OMHz
Periédusidd méréshatérok: 10 msec- 100 msec- 1 sec -
10 sec
Bemeneti impedancia: 1 MOhm 50 pF
Erzékenység: 10 mV RMS + 10% /1:1 kitdltési
aranyu jelnél/
Bemenet tulvezérhetOsége: 100 V____ max.

Komparator hiszterézise: 3 mv



Automatikus iizemmdédkapcsold esetén a kapcsolas helve:
1 kHz kdrnyezetében van, hiszterézis 100 Hz.

Kijelzés: 4 digit LED /9999/

V. A késziilék haldzati adatai:

Tapfesziiltség: 110/220 VAC 50/60 Hz # 10%

Aramfelvétel: 0,7 A
Teljesitményfelvétel: 160VA

VI. Tajékoztatdsi adatok:

Szélesség: 425 mm
Magassag: 145 mm
Mélyséqg: 360 mm
Suly: 11,5 kg

Mikodési hatérértégek

I. érintésvédelmi osztéaly
Miik6dési hdmérséklet tartomdny: + 15% - + 35°%
Tarolasi hdmérséklet tartomany: o - + 45°%

Relativ paratartalom: max. 85 %

Miikddési elv

A késziiléknél - mivel tObb miiszert tartalmaz, - az 1l-es

blokkvazlat alapjan targyaljuk a részegységeket.

Minden mérd,- jel.- és feszliltségadd elektronikai rész egy-
mastdl fliggetlen f&ldelési rendszerrel alkalhazhaté, ezért
a haldézati transzformator minden egyes szekunder tekercsén

kiilén stabilizalt tapfesziiltség keriilt beépitésre.



OE-104 Blokkvazlat
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A nyomtatott Aramkdri kartyak szamozasa
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Az 1. abra alapjan a 2/a blokkban /200 kadrtya/ épiil fel a ha-

romcsatornas tapegység, amelybdl az egyik fix 5V-ot ad 1A ter-
helhet3séggel, mig a masik két csatorna feszililtségét 1,3V-tol

20V-ig az elBlapon csavarhuzéval szabdlyozni lehet, é&s szintén
l1A-rel terhelhet®.

Mindhdrom csatornat egyetlen kapcsoldval lehet bekapcsolni.
Az egyes csatorndk fesziiltsége, illetve Arama a beépitett él-
mutatés panelmérdn leolvashatd a mérési lizemmdédkapcsold meg-
feleld allédsa mellett.

Ezen a nyomtatott aramkdrdn még kliildn egy 5V-o0s tépegység
egyenirdnyitdéja is /2b/ taldlhatd, amely digitalis frekvencia
és peribédus iddmérd tapfesziiltségét biztositja.

A 3. blokk egy kiilén ka&rtydn /400/ épil fel, 5 db tapegységet
tartalmaz, mely a 4-es digitélis multiméter és hOmérd aram-
korét latja el; -12 V; +12V; és + 5V-os, tovabbad a 6.-o0s blokf
kon szerepld fliggvénygeneratort -12V és +12V-os tapfesziilt-
séggel.

A 4a. digit4lis multiméter /300 és 100 nyomtatott aramkdr/
egy analdg/digital/konvertert tartalmaz /LD 110-111/ integralt
aramkOrparbdl 3 és fél digit kijelzéssel, amely ennek a mii-
szeregyséanek az alapjat képezi.

Ehhez csatlakoznak a funkcidk szerinti részaramkdrdk, a valto-
-egyenfesziiltség atalakitd, az ellendallasmérd és a digitalis

hOmérd referencia és beallitd Aramkdre.

Az 5. blokkban szerepld digitalis frekvencia és periédusidd-
mérd idBalapja kvarcgeneratorbdl és osztbegységbdl 411, mely
egy klildn k&rtyan van /500 kdrtya/. A logikai halézat és a
kijelz3 egység, mely szintén TTL A&aramk&rdkbsl épiilt két kii-
18n nyomtatott Aramkdrdn lett elhelyezve [600-as és 100-as
kartya/. | |

A 6.-0s blokkon szerepld fliggvénygenerator /700 é&s 100 nyom-
tatott a.k./ frekvencidjat az 5.-0s dig. frekvencia és perio6-

dusidd méri.
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3. abra

ElSlapon és hatlapon 1évs kezeldszervek elhelyezkedése



ElGzetes utmutatasok

6.1. A készilék és tartozékainak kicsomagolasa

A késziiléket kartondobozban szdllitja a gyartomd.
A készlilék kivétele utdn gondosan tdrdlgessik le az esetleges
portél. A késziilék tartozékait szintén a dobozban talaljuk.

Ujb61li sz&llitds vagy raktarozas esetén helyezzik vissza ova-

tosan a kartondobozba.

6.2. Uzembehelyezés

A készililéket helyezzﬁk az asztalra, majd a hdldézati csatla-
kozb kabelt dugjuk a héatlapon taldlhatd csatlakozbba, majd a

hdlbézatba. Ezuté&n szintén a hatlapon 1évd haldzati kapcsold-

val a készliléket bekapcsoljuk.
A késziilék elején 1évd kezellszervekkel beallithatjuk a meg-

feleld lzemmdbdokat, feszliltséget, mérési lizemmddot, jelfor-

mat és frekvenciat. /3. abra/

Hasznalati utasitasok

7.1. Biztonsagi intézkedések

A készlilék I. érintésvédelmi osztalyba tartozik, ezért a ké-
szliléket csak fdldelt, h&ldzati konnektorrdél {lizemeltessiik.
A készllék szétszerelése, vagy biztositékcsere eldtt gydzdd-

jink meg arr6l, hogy a késziilék teljesen Aramtalanitva van-e.

7.2. Funkcibéjuk sorszam szerint:

LI OVERLOAD 5V-0s kimenet I 1A
MI Tapfesz/taparam kijelzd miiszer/
FKI MODE . kijelzd miszer fesz/aram csat.
valasztd
4 FK2 FUNCTION DMM lizemmbéd kapcsold
5 M2 DMM kijelzd
6 FK3 RANGE. DMM méréshatarvaltd
7 L2-3-4-5 AC-DC-Ohm-HOLD K2 {zemmbdkapcs.kontroll lampéak
8 Pl FRQ ADJ fliggvénygen.kézi kapcsold
hangold

9 M3 DFT mérd kijelzd



10

11

12
13
14
15

16

17
18
19
20
21
22
23

24
25
26
27
28

29

30
31

32
33

K1 AUTO
K2 FRQ
K3 TIME
K4 EXT
K5 HOLD

11 -

frekvenciamérd lizemmdédkapcs.
frekvenciamérd itizemmddkapcs.
frekvenciamérd lizemmbédkapcs.
frekvenciamérd lzemmddkapcs.

frekvenciamérd lizemmodkapcs.

L6-7-8-9; FRQ EXT.Méréslzemmdd KHZ:

FK4 SWEEP
FK5 FUNCTION
K6 LIN-LOG
K7 0,2-200

K8 20-20K
K9 2k-2M

Csl -20 4B 50 Ohm .

Cs2 O dB 50 Ohm
Cs3 SWEEP TRIG
Cs4 EXT.SWEEP

Cs5 FRQ
Csé6 TEMP.C
K10 CAL.
Cs7 LO

P2 0.000
K11l HOLD
Cs8

ng Hcﬂ
P3 SET C
P4 SET B
Csl0 "B"
csll HAH
By - Bo

K

" msec: HOLD kontroll lampék
lizemmod valasztd
hulldmforma valasztd kapcs.
sweep lizemmdd kapcsold
generator frekvenciatartomany

valasztd kapcsold

fﬁggvénygenefétor - 20 dB kimeneti
csatl.

fiiggvénygenerator - 50 Ohm
fliggvénygenerator kimenet
fiiggvénygenerator bemenet
frekvenciamérd bemenet
homérd csatl. bemenet
DMM calibrald kapcsold
DMM negativ szintii bemenet
ill. k&z8s bemenet
DMM zérd beadllitéas
DMM HOLD méd beallitéas
a keret £81d pontja
a tapegység "C" csat. kimenetei
a tapegység "C" csat. fesz. be-
allitdé potm.
a tapegység "B" csat. fesz. be-
411it6 potm.
a tapegység "B" csat. kimenetei
a tapegység "A" csat. kimenetei
fix 5V
h&aldézati biztositékok
halézati KI-BE kapcsold



34
35
36
37
38
39
40
41
42

43
44
45
46

IC

IC

Cslz2

IC

IcC

Ps5
L10-11-12
P5

P6

Cs13
Csl4
Csl5
K12

- 12 -

V-A-DC-on
AMPL
DC.OFFSET
max. 2KV
max. 2A
HT

DC.ON

5V tapegység IC

5V tapegység IC

h&ldézati csatl.fdldelt dugalj

"B" csat.szabalyzd IC

"C" csat. szabalyzd IC

DMM végkitérés hitelesitd potm.

a tapegység lzemméd kontroll

figgvénygenerator amll. szab.

a fliggvénygenerdtor kijévd je-

lének egyenfesz. eltcléasa

DMM nagyfesz. mérdpont

DMM nagyaramu méropont

DMM pozitiv szintli bemenet

Egyenfesz. tapegység KI-BE
kapcs.



Figvelem!

A tapintd hOmérd hasznidlata esetén a digitdlis multiméter Bsz-
szes bemenetét szabadon kell hagyni! Semmiféle fesziiltség vagy
dramforrds ezekhez nem csatlakoztathatd!

A h&lozati feszliltség mérése csak 1lkV-os fesziiltség bemenetén
térténhet! Ez ecetben a digitdlis frekvencia és periddusiddmé-
rd, vagy a tépegységek, vagy a fliggvénygenerdtor pontjai ne

legyenek OsszekOttetésben a multiméter pontjaival!

7.2. A kezelbszervek elhelyezése
A készililék elBlapjan és héatlapjéan talalhatd kezeldszerveket a

mellékelt 3. &bran lathatjuk.

7.3. ElGzetes beallités
A készililék bekapcsoladskor azonnal lizemképes, a fliggvénygenera-

tor kb. 5-10 perces lizemelés utdn teljesiti a paramétereket.

Ugyeljlink arra, hogy a késziiléket fiitStestre ne helyezzilik, vagy

annak kdzelében ne lzemeltessik!
A frekvenciamérdvel szigoruan tilos lOOVCS_cs—nél nagyobb jelet

mérni kiilsd lizemmddban!

7.4. Pontossag ellendrzése
Az OE-104 tip, Multitester hitelesitését a gyé&rtémii szavatolja,

és ezt a mellékelt mérési lappal igazolja.
A késziiléknek minden iizemmddjdban és méréshatérdban a miszaki

adatokban foglaltak az irényaddk.

Az Aramkdrdk részletes ismertetése

8.1. Haromcsatornds tapegység
A hadromcsatornds tapegységbdl az egyik csatorna fix 5V-ot allit

eld LM 340-K tipusu integralt dramkdrrel, mely lA-rel terhelhe-

t5. 1A felettti terhelésnél egy LED jelzi, hogy tulterhelés
van. Ha ezt a terhelés jdéval meghaladja, a tépfeézultség "leto-
rik" és mar nem vildgit a diéda. Ezt a tédpfeszlltség ellendr-
zésével tudjuk megvizsgalni.

A misik két csatorna 1,3V-tdl 20V-ig korlatozva szabalyozhatd;

LM 317 tipusu integralt aramkdrt alkalmaztunk. Mindkét csatorna



feszliltségét és aramat kilon-kildn tudjuk megmérni a beépitett
analdg profil miszerrel, a tdrcsédskapcsold megfeleld &llasaban.
Mindkét csatorné&nédl, ha a terhelés meghaladja az 1lA-t, egy-egqy
LED jelzi a tulterhelést, de ha a terhelés még jobban megnd,

akkor az I.C. "foldback" tulajdonsdga miatt a feszililtséqg nagy-

mértékben csdkken.

8.2. Digitédlis multiméter

Az OE-104 tip. Multitester digité&lis multiméterének alapvetd
egysége a 200mV érzékenységi PMOS LD 110-111 integrdlt aramkd-
rokkel, analdg-digital konverterrel felépitett 3 és £61 digites
feszliltségmérd.

A konverter I.C. par periférids &aramkdre az LM 555-bdl 4116
oszcillator, amelynek a frekvenciaja 25,6 kHz. Ez 4 minta/sec
mintavételezési ciklus esetén Jelentds, 50 Hz-es zajelnyomast
eredményez.

Az LD 110 digitdlis processzor kimenetei id@multiplex kapcso-
lasban vezérlik egyrészt a binadris 7 szegmenses dekddoldt, mas-
részt az illesztd inverteren és tranzisztorokon keresztlil a ki-
jelzdk anddjait.

A P30l-es potencidéméterrel allitijuk be a miszer "O" alaphelyze-
tét, a P302-vel pedig a végkitérést, 199,9 mV-ot.

Az IC 302-es hOkompenzélt aramkdr biztositja a referenciafe-
szliltséget az analdg-digitdl konverter és a hdmérd aramkdr széa-
mara, tovabbé egy osztdkdrdn keresztlil a hitelesitd feszlltsé-
get allitja eld az alapegységnek, a digitdlis panelmérdnek.

Az IC 307-es CA 3140 aramkdr végzi az ellendllas. feszliltség
konvertalasat, amely mint egy precizids ellen&llésh&lézaton ke-
resztlil programozhaté adramgenerdtorként miikddik. Az ismeretlen
ellendllason feszliltséget mérlink ugy, hogy az azon atfolyd aram
ismert.

Az IC 308-as CA 3140 aramkdrb8l épll fel a valtdé-egyenfesziilt-
ség atalakitd, mely precizids kétutas egyeniranyitdként miké-
dik. A P 312-es potencidméterrel lehet hitelesiteni az effek-

tiv értéket szinusz jelre vonatkoztatva.
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8.3. Digitalis hdmérsékletmérd

A digitalis hOmérd két részbdl all, a digitédlis egyenfesziilt-
SEgmérobdl és az érzékeldfeijbdl, az azt kiegészitd IC 303 miive-
leti erdsitdvel.

Az érzékeldfej AD 590 tipusu integralt aramkdrt tartalmaz,mely
olyan homérséklet érzékel®d aramkdr, melynek a kimend arama
aranyos az abszolut hdmérséklettel. A monolit tokban lézer
trimmelésii vékonyfilmréteg ellen&dllds ugy van kalibralva, hogy
az eszkéz 298,2 juA-t ad 298,2%k-on /+25°%C/.

A P 304 potencidméterrel az IC 303 6-os ladban -273,2 mV-ot kell

bedllitani, majd a P305 potenciéméterrel hitelesitjiik a mérd-

fejet 0°%-ra.

8.4. Fliggvénygenerator /4. &bra/

A fliggvénygenerdtor magjat az 1-2-3-4-5-7- blokk képezi.

A feszlltség aram atalakitd /1/ héromféle vezérldjelet kaphat:
a kézivezérlésrdl, ami egy tizfordulatu helikalis potencidmé-
ter, vagy a belsd sweep-genetd@rorrdl /13/ hidrom kiilonbdzd ide-
ju pozitiv flirészjelet, vagy kilsd vezérldjelrdl bemeneti vé-
delemmel ellatott fesziiltségkOvetdn keresztiil.

Az F/A atalakitdnadl a vezérlBaram szimmetrikusan /50%-0s ki-
toltésli jel miatt/ egy negativ és egy pozitiv OTA /Operational

Transconductance Amplifier/ er®sitdt vezérel az Iase bemenete-

ken keresztil.

A két erdsit6bdl a -I és a +I aramok egy Schottky-diddakbol
/4/ felépitett hidra keriilnek, amelyet egy emittercsatolt
Schmitt - trigger kapcsoléjellel vezérel, hogy a frekvenciat
meghatdrozd kondenzatorokat melyik aram t8ltse lineérisan. Igy
a kondenzatoron 1év® jel egy nagybemend impedancidju teljesit-
ményerdsitdre [5/ kerlil, melynek a kimenetén a kivant harom-
sz6g jelet megkapjuk és ennek a jelnek megfeleld szintjeinél a
Schmitt-trigger kapcsolja a 4. hidat.

Mivel a haromszdgjel negativ feszﬁltségvszinten van, ezért egy

szinttold h&aldzaton keresztil /6/ O-hoz képest szimmetrikus

jel egy szinusz formald &ramkdrre jut.
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A szinusformald /9/ aramkdr eqgy differencidlerdsitd karakte-
risztik&jat felhasznalva allitja eld a haromszdgbdl a szinusz-

jelet.
A 7. Schmitt-trigger-bdl a kapcsoldjel, azaz a négyszdgjel egy

szinttold /8/ hélézatra jutva, onnan a O-ra szimmetrikus négy-
sz6gjel lesz a kivant harmadik Jjelforma.

A tarcsaskapcsoldval bedllitott jelforma ezutdn a kimeneti
szintszabalyz6 potencidéméterrdl egy differencidl erdsitdbe [10/
keril, amelynek a masik bemenetérdl a DC szinteltoléast tudjuk
szabalyozni.

A jel innen a végerdsitdbe keril, amely 50 Ohm-os kimendimpe-

danciat biztosit.

8.5. Digitalis frekvencia és periddusiddmérd

Az' automatikus méréshatédrvaltdoval ellatott digitadlis frekven-

cia és peri6dusiddmérd /5.8bra/ bemenetére /10/ kerild f£/x/ is-
meretlen frekvencidju jel egy elGerbsitdbe jut, ahol a jelfor-
malas, négyszdgesités tdrténik. A [/10/ dramkdr kimenete egy-
részt a /9/ frekvenciafigyeLGléramkért, mésréézt a /2] automa-
tikus ilizemmddkapcsoldt vezérli. A /9/ Aramkdr kimenetével az
/2/ automatikus ilizemmdédkapcsoldt vezérli.

Amennyiben a bemendjel frekvenciaja kisebb, mint 900 Hz,
aramkdr periddusidomérd {izemmddba, ha a bemend jel frekvenica-
ja nagyobb, mint 1 KHz, akkor pediqg frekvencia mér® lizemmbédba
kapcsolédik. A /2/ adramkdr tehat felcseréli a referencia kapu-
jelet a bemeneti jellel, igy létrehozva a % fliggvényt, vagyis
frekvenciamérdbdl periddusiddmérd kapcsolast alakit ki. A belsd
referencia kapujeleket az /1/ kristélyvezérelt programozhatb
kapujel generator allitja eld. Az [1/ &dramkdr 1 /us-tél 1 s-ig
dekadonként azonos iddben periddikus jelet &llit eld. Ezekbdl

a megfeleld peribdusideji jelet az /5/ automatikus programkap-
cs0ldé aramkdr valasztja ki. Az /5/ &ltal kivélasztott.jel /1/-
tdl1 a /2/-be jut, ahonnan az utdbbi &llapotdtdl filiggden /3b/
decimalis szamlald Clock vagy Gate time bemenetére keriil.

Ha a /3b/ szamlélasa k&zben tulcsordulds torténik, a /4/ aram-
k&r az /5/ programkapcsoldt uj kapujel kivalasztdsara kénysze-
Ugyanilyen vezérlés tdrténik akkor is, ha a /3b/ szamla-

a /2]

riti.
16 egy kapujel ideje alatt nem szamol el a legnagyobb helyiér-



tékli dekadig. Ekkor a /6/ dramkdrdn keresztiil az /5/ aramkdr
alaphelyzetbe irédik. Ez a leghosszabb kapuiddt jelenti. Ameny-
nyiben a mérési ciklus soradn az /5/ &ramkdr nyugalomban marad

a /7/ mérés rész aramkdr a /2/ lizemmdédkapcsold &.k. &ltal kiva-
lasztott Frekvencia v. periddusidd jelzdlampdjat vezérli, ezzel
igazolva, hogy a mérés eredménye jé. A /8/ nulldzd aramkdr min-
den mérési ciklus elején alaphelyzetbe hozza a [3b/-t, a [/6/-ot
és [4/-t.

A [/11/ HOLD aramk&r bekapcsoldsakor a mérdmi a mar megkezdett
mérést befejezi, a /3a/ az eredményt kijelzi és tovabbi mérések
nem tdrténnek. Ujabb mérés csak a HOLD kapcsold kikapcsolasa

utan torténik.

Mechanikai konstrukcid

A késziilék korszerii Kontaset dobozba keriilt beépitésre. A do-
boz ugy esztétikailag, mint mechanikai igénybevételeknek a leg-
messzebbmend kovetelményeit is kielégiti.

A készililék eldlapjan két filil biztositja a kdbnnyebb sz&llités
lehetdségét.

Ha a doboz alsd és felsd burkoldlapjat lecsavarozzuk, akkor a
készlilék elektromos felépitéséhez azonnal hozzaférhetilink. A 2.
abran lathatd, hogy 400-500-600-700-as kAartyadk késes érintkezd-
vel vannak ellatva, igy kdnnyedén kivehet®k csere, vagy bemérés
esetén. A 800-as kartya, amely a kartyak kézotti OsszekOttetést
is biztositja, a haldézat feldl bejdvd vezetékek rdgzitését biz-
tositja és a halozati tranziensek elleni zavarsziird egység sza-

mara adja a mechanikai alapot. Ezért a késziilék alsd boritbfe-

delének eltavolitasa utén kelld gondossadggal nyuljunk ehhez a
nyomtatott aramk&rh&z, amennyiben {izemk&zbeni mérést akarunk
elvégezni szerviz céljabol!

A doboz héatlapjan taldljuk a tapegység integralt aramkdreit hi-
tdbordara rdgzitve. Ezért meleg feliilet k8zelébe [k&lyha, rezsd,
stb./ ne helyezzik a késziiléket!

Az alsd boritdfedélen a késziilék eldlapjahoz kdzel esd részén
két kitamaszthatd labat taldlhatunk, mely lehetdvé teszi a ké-

sziilék kissé d&ntdtt haszndlatat.
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Karbantartas
A készililék kildnleges karbantartdst nem igényel.

Amennyiben a biztositd cseréje miatt a késziiléket ki akarjuk
nyitni, el®zdleqg a haldzatbdél a dugaszoldvillat huzzuk ki! A
késziiléket pontossdga érdekében ajanlatos 1-2 évenként ellen-

Orizni a belsd szabalyzd potencidmétereket uténa &allitani,

amennyiben ez szlikségessé valik.

Javitds
A készlilék &altaladnos javitdsat, hitelesitését a gyartémi szer-
vize végzi. Az esetleges egyszerl hibakat a felhasznald is el-

végezheti, pl. biztositék csere. A haldzati transzformiator

szekunder oldali biztositékai a tapegység kartyakon talé&lha-
ték, a primer oldali biztositdk pedig a készlilék dobozanak
hatoldaladn talédlhatdk. Amennyiben a biztositdk csere utén a

késziilék nem lizemképes, bizzuk annak javitésat szakemberre.

Raktarozas
A készililéket szobahBmérsékleten /O—4SOC/ szadraz levegdijli, ag-

ressziv k&zegt8l mentes helyiségben, sajat csomagold doboza-

ban taroljuk. A hosszu iddn keresztiil vald térolds a készilék

ujrahitelesitését vonja maga utan.

Szavatosséag
A gyartdomli a késziilékre 1 év garanciat véallal.
Kilfs1ldi értékesités esetén a hatédratlépéstdl szamit az 1 év.

A készililék fél évnél hosszabb ideig vald tarolédsa a garancia
idd aranyos csokkenését vonja maga utan.
A gyartdmii a garancia iddn belil nem vadllal anyagi feleldssé-
get abban az esetben, ha a meghibasodds a késziilék szakszerlit-
len kezelésébdl, tOrés-zuzasbdl eredd.
A gyartdémii szervize garancia i1ddn beliil és azon tul is vallal-
ja a késziilék javitasat.
CIME: Budapest, VII., Barat u. 3-9.

Tel.:'220~247



_21_
MULTITESTER OE-104 tip.
Anyagjegyzék

100-as kartya: PCB

Pl0O3 250 Ohm 0650-610 Ruwido fektetett trimmer potm.
P1l0O5 5k 0650-610 Ruwido fektetett trimmer potm.
R128 820 R512 0,25W 5% ellenallas 1 db
R131 18k R510 0,125W 10% ellenallas 1l db
R123 680 R510 0,25W 10% ellenallas 1 db
R130 430 R510 0,25W 10% ellenallas 1l db
R129-129;141 1k R510 0,25W 10% ellenallas 3 db
R136; 100c 51 R510 0,125W 10% ellenallas 2 db
R132 1,6k RS510 0,25W 10% ellenallas 1 db
R139 100 R512 0,25W 5% ellenallas 1 db
R133 1,6k R510 0,25W 10% ellenallas 1 db
R140 12k R512 0,25W 5% ellenallas 1 db
R134 620 R510 0,25W 10% ellenallas 1l db
D105 TIL 209  LED 1 db
D106 TIL LED 1 db
D107 TIL LED 1 db
D108 CQY 26 LED 1 db
D109 CQy LED 1 db
D110 CQY LED 1 db
Ml01 72VA  1lmA fekvd ceruzaskalas miiszer 1l db
ICl02 LD110 integralt aramko&r 1 db
IC103 SN 7447N integralt aramkor 1 db
IC-104-105-106 TIL 302 kijelzd 3 db
IC107 TIL 304 kijelzd 1 db
Iclo1l NE 555 integralt aramkdor 1 db
T101;102;103;104;105; BC 212 pnp tranzisztor 5 db
T106; 107 BC 184C npn tranzisztor 2 db
I1Cl08 SN 7404 integralt &ramkor 1 db
R102;116;118;120;122 240 R510 0,125wW 5 db
R103;104;106;108;109 150 R510 0,125W 11 db

110;111;112;113;114;



R105;115;117;119;121

R101;123;126 3,3k R512 0,125w 5%

R124 1kOhm R510 0,125W 5%

R125 4 ,3kOhm R512 0,125wW 5%

clol 220 | uF 10V csepptantal ETQ

C102 10 nF féliakondenzator FSM40OV 4x5

Cl03 3,3 nF C226 25V

P10O1 - 1k 0650-610 Ruwido fektetett

R127 330 Ohm R510 0,25W 10%

D101 TIL 209 LED

D100 1 N914 didda

IC100 AD 590L hdérzékeld IC

IC108;109;110;111; TIL 306 kijelzd

Llol 100 uH URH fojtd 1A

C1l04 220 /uF/lOV csepptantéal

D111;113;112;100 TIL 209 LED

R100a; R100b 330 Ohm 0,25W R510 lo%

P107; 106 2,5k A 0621-000 Ruwido potm.

B10O1 1A B20 biztositék tartd livegcsoves
olvadd biztositéval

D102;103;104; TIL 209 LED

R128;129 330 R510 0,125W 10%

D114 IN914 didda

R130;132 330 R510 0,125W 10%

R131 0, 10hm 2W OMSZOV gyartmany

R132/3 3,3M R510 1w 10%

Cl05;Cl1l06;C107; 10 /u/25V csepptantal

R135 2k R512 0,25W 1%

R142 10 Ohm R512 0,25W 1%

P108 10 kOhm Spectrol Model 534+5%

Cl00 1 /u/35V csepptantal

R137 3900hm R512 1% indukcidszegény O,5W

R138 51 Ohm R512 1% indukcidszegény 0O,5"

P104; 102 10 kOhm 0621-001 Ruwido potm.
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91 R510 ©0,125W 10%
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200-as kartya:

B201;202;203;
B204
D201;202;203;204;
C201;202;203;207

C204;205; 206
T201;203; 205
T202;204;206
P201;202;203

204; 205

- 23 -

2A olvadd livegcsdves biztositd G20
1,52 "
B80OC1500 didédahid

4700 /uF /40 V CE 5521
elektrolyt kond.

470 /uF /25 V CE 5780
BC214 pnp. tranzisztor

" " "

BC181 npn tranzisztor
500 Ohm 0650-610 Ruwido
500 Ohm 0650-610 Ruwido

R201;202;204;205;207;208 5,6k R510 0,125W 10%

R210;211
R203;206; 209

300-as kartya:

IC301

IC302

IC303

D301; 302; 305
D303; 304
D306

T301

R301; 302
R303; 310; 311; 305
R308

R309

R307

R306

R304

R312

R313

R316

R314; 315
P301

F309 /b

330 Ohm R510 0,25W 10%
10hm 1% 2W OMSZﬁV

LD 111 int.ak.
uA 723 int.ak.
CA 3140 ont.éak.
IN 914 v. LN4148
EPAD 50 didda

ZF 8,2 zener

BC184 npn tranz.

10k R510 0,125W 10%
33k R510 0,125W 10%
10k R512 0,125W 5%
82k R512 0,125w 5%
120k R512 0,125W 5%
100k R510 0,125W 10%
75k R512 0,125W 5%
M R510 0,25W 10%
1k R510 0,125W 10%
27k R512 0,125w 5%
910 Ohm R512  0,125W 54
50k heli.trim./7801/.v.Spectrol Mod 43
1,8k R512 0,125W 5%
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db



P302
P303
P304; 305
'C320a
C301
C302
C303
C403; 306
C305
C300
IC307;308

D313;314;319;321

D317;318
D322,323

D324;325;326;327

D320
P311
P312
P313

C316;318;315;317;

C330
C323
C324a
C324b
C319
C320a
C320b
C321la
c3224
C321b
C322b
R326
R327
R328
R329
R330

R331;332;337;338
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25k heli.trim./7801/v.Spectrol Mod 43
1k Spectrol Mod 43 helikalis

250 heli.trim. Spectrol Mod 43
510pF C2263 25V kond.bemérd

68n C223 100V kond.

100 pF (€226 63V kond.

22nF (€223 400V kond.

10 /u/16V csepptantal ETQ3

22 nF C223 400V kond.

10 /u/lGV csepptantdl ETQ3

CA 3140 S int.ak.

IN914 v. 1IN 4148

ZF 6,2 zener

ZC 2800 Schottky

BY 133

CR 033 aramdidda

250 helikalis Spectrol.Mod 43

2k ‘ L] " "

10k " "

10 /u/lGY csepptantal
47 nF C223 400V

68 nF (223 100V

4,7 /u/lGV csepptantéal
22 nF féliakondenzitor FSM
33 nF (223 400V kond.
3,3 nF (C226 25V

10/220 pF 109 6771.200

200pF  C226 25V

27 pF C(C226 63V

3/65 pF 109 3871.065

2/22pF 2831.022

FN 207 dekad osztd Allan-Bradley
lkx 0,5% R532 0,25V
100 0,5% R532 0,25V

10 1% R532 0,25W

1 0,5% OMSZ3V O,5W

10k R510 0,25W 5%
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R336a,b
R335

R33

R339
R340
C319
IC307
D300a;b
D324
T305
T308
C315
C316
C300a;b
C323;324
L301
R326
R338
R339
R327;334
R328
R330
R329;332;331
R333
R338;337
R335
R336;343
P309
P310
R334
IC304
IC305;306
T304
T302
T303
D30§;308;309;310
P306; 309

- 25

470k R510 0,125W 10%
240 R512 0,125W 5%
47k R510- 0,125w 10%
51k R510 0,125W 10%
4,3k  R512 0,125W 5%
4,7k . C2262 160V kond.bemérd
SN72710 komparator IC

IN914 v. IN 4148

ZF 6,2 Zener

2N3819 FET

2N2222 npn tranzisztor

100nF téarcsa fdlia FSM 12x12
47pF C226 100V

100 /u/lGV csepptantal
100 /u/lGV csepptantal
100 JuH URH fojtd

51 R510 0,125W 10%
2,2 R510 0,125w 10%
10k R510 0,125W 10%
1001 R510 0,125W 10%
IM R510 0,25 W 10%
150 R510 0,125W 10%
100 R510 0,125w 10%
1k R510 0,125W 10%
330 R510 0,125%W 10%
20k R510 0,125w 10%
510 R510 0,125wW 10%
2k 0650-610 Ruwido fektetett
25k 0650-610 Ruwido fektetett
150k R510 0,125W 5%
CA3140 RCA IC

CA3080A RCA 0OTA IC

2N2907 pnp tranzisztor

BF 199 pnp tranzisztor

2N 3819 FET tranzisztor

ZC2800 Schottky

5k 0650-610 Ruwido fektetett
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P308
P310
P307
C308a;b309; 325
C312

C313

C314

C310;311
R317;320
R318;322
R321;319;323;324
R325

R317

400-as panel:

B401;402;403;404;405

IC401;402;404; 405
IC403

10k
500
10k

150p:;

22nF
2,2
3,65pF
6,8k
10k

150

470 Ohm
4,7k

D401;402;403;404;405
C401;404;407;410;413

CE 5791

v.
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0650-610 Ruwido fektetett
Spectrol Modell 43 v. 7801
0650-610 Ruwido fektetett
10 u/l6C csepptantéal

220pF bemérendd
Cc229 63 V 5%
c223 400V

/uF V223 63 V
109.3871.065 légtrimmer DAU

R512 0,125wW 5%
R512 0,125W 10%
R512 0,125wW 1%
R512 0,125W 5%
R512 0,125W 5%

B20/1,2A dvegcsdves olvaddbizt.

uA 7812 KC

IM308 KC
B60C800 diddahid
1000 /u/25V

2897

C402;403;405;406;408;409;411;412;414;415

1

500-as nyak:
IC501

/u/35V

SN7400

1C502;503:504:505;506;507

IC508;509
T501;502

X501

C501

C502
C503;511;504;509
C508

C510

C512

P501;502

csepptantal ETQ-3

SN 7490N
NE 555
BC 212 pnp

IMHz-es kvarc rezgd kristély Gamma

3/45pF
100nF
100nF
220

10

{

1

/
/
/

5901.045 DAU trimmer
C223 63V

féliakond. 40V FSM
uF/10 Vv csepptantéal
uF/16 Vv csepptantal
u/35v csepptantéal

500k Piher &llitott PTHI1O
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R501;504 2,2k 510 0,125W 10% 2 db
R502;503 1,5k R510 0,125W 10% 2 db
R505 1k R510 0,125wW 10% 1 db
R506; 507 820k R510 0,125w 10% 2 db
600-as nyak:
Ive01l SN7474 1 db
IC602 SN7404 1 db
IC603 SN7474 1 db
IC604 SN7495 1 db
IC605 SN7400 1 db
IC606 SN7400 1 db
IC607 SN7474 1 db
IV608 SN7404 1 db
IC609 SN7400 1 db
IC610;611 SN7454 2 db
IC612 SN7404 1 db
1C613;614 SN7450 v. 7451 2 db
1C615 SN7454 1 db
IC616;618 SN7490 2 db
1C617 SN7400 1 db
IC601;602;609;610;604;606;607;605

1 nF C244 63 V 8 db
C603 _ 10 /u/l6V csepptantal 1 db
C608a; b 22 /u/16V csepptantal 2 db
C611/7 100 nF 40V foélia FSM 7 db
R601;608;609;610;613; 200 Ohm R510 0O,125W 10% 5 db
R603;604;602;611;612;606 3,3k R510 O0,125W 10% 6 db
R605; 607 51 Ohm R510 O0,125W 10% 2 db
700-as nyak:
IC701;703;704;705 CA 3140 int.é&k. 4 db
IC702 NE 555 trimmer 1 db
T701;702; 704; 709; 717 2N 2907 pnp tranz. 10 db
714;720;723;711;724
T703;712 2N 2920 2 db

T705;706;710; 713
715;721;722;708 2N 2222 8

db



T707

T718;719

T716

D701

D702; 710
D712/a;b;711/a,b
R701

R702; 710
R703;704;718;721:734;
735;724;736;737;738;
741;742;749; 748;
753;865; 766
R705;720; 740
R706;722;733;739
770:;774;771;769; 755
761;764;754; 708
R707;709;716; 717
R763

R711; 759

R512

R713
R714;751;731
R715

R719

R770;727
R723;745; 746
R725;750
R726;730;708; 770
R728;729;756
R732;752
R757;758

R762

R760; 743
R767;768

P701;

P702;705
P703
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CA 3127 tranz. array 1 db

BF173 2 db

2N3819 1 db

ZPD1l1l zener 1l db

IN914 v. IN4148 2 db

ZPD 5,6 zener 4 db

1IN R510 0,125W 10% 1 db

43k R512 0,125wW 5% 2 db

2,2kOhm R512 0,125W 5% 17 db

51 R512 0,125W 5% db

1k R512 0,125W 5% 13 db

10k R512 0,125W 5% 4 db

4,7k R512 0,125W 5% 1 db

100 R512 0,125w 1% 2 db

390 R512 0,125W 1% 1 db
51k R512 0,125W 1% 1 db

6,8k R512 0,125W 1% 3.db

91k R512 0,125W 1% 1 db

5,1k R512 0,125W 1 db

680 R512 0,125W 1% 2 db

3,3k R512 0,125W 5% 3 db
270 R510 0,125W 10% 2 db
740 R510 0,125W 10% 4 db
150 R510 0,125W 10% 3 db
4,7k R512 0,125W 5% 2 db
10 R512 0,25 W 1% 2 db
75k R512 0,125w 5% 1 db
1,5k R512 0,125W 5% 2 db
47 R512 0,25 W 1% indukc.sz.
100k helikélis Spectrol trimm.

Modell 43 v. 7801 1 db
25k -"=- 2 db
50k -"- 1 db

2db
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P704;707;720 10k Piher PTM1O allitott
P706;708;713 10k helik&lis spectrol Mod.43.v.7801
P711;712;717;718 2k " " " "
P709;710; 719 2k Piher PTH1O &llitott

P715;716 500 helikalis spectrol Mod.43 v.7801
P714 100 helikéalis spectrol Mod.43 v.7801
C701; 702 1OnF £6lia FSM Koporc

C710 1InF Cc229 © 63V
C712;708;713; 705;

704; 709 10 /uF/ 16V csepptantéal
C706 220pF C229 63V

C707 6 80pF Cc229 63V

C718;719 330pF €229 63V

C716;717 100 /uF/l6V csepptantal
C703;718 1 /uF/35V csepptantéal
C714 6, 8nF C229 63V

800-as nyak:
L801 AL2000 [OMSZ0OV/ zavarsziird fojtod
€801 100+2x2,5 nF C216 zavarszird kondi

900 rajzolat:

B901;902 1A B20 livegcsOves olvadd bizt.
IC901;904 LM 309 5V

I1C902;903 IM 317 szabélyozott
C901;902;904;906;

907;908 1 /u/35V csepptantéal

Halézati transzformator: dokumentédcid szerint.
EI 130/46 KGMSZ + csévetest
K12 Secme 3 dramk&érds 2 allasu kapcsold
Ref.n. 312520321
FK2
Fkl ITT SM25-3-2E-25A-5U-No-Ag-7B
FK3

FK4
FK5 ITT SM25-1-2E-25A-3U-No-Ag-ZB

NN W e W W
& & & &

o NN O

s &EEERE

(=]

db
db
db
db

db

db

2 db

db

db

db

db

db

db
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Egysarku csatlakozdé hiively /piros/

DA-112 e gy.szam: 1,501.0003
Egyggrku csatlakozd hiively /[fekete/

DA-112 £ gy.szam: 1,501.0004

DA-1102 egysarku csatlakozd hiively

Csé6 5 polusu tuchel alj+dugd [VIKUNG/
16 labu IC-hez foglalat A23-2001/y

8 l1labu IC-hez foglalat A23.2034/y

BNC 50-10-bl aljzat

G-20 Wickmann biztositdhéaz

gy.sz.: 1.252.0001
Haldézati kapcsold Margquard
Ha&lbzati aljzat MKcf-2-62
Szalagkabel 12-eresx 0,14

NKT-3305 3 mm-es 50 Ohm koaxidlis vezeték
Vomkh 1x0,75 piros

Vamkh 1x0,75 fekete

Vomkh 1x0, 75 kék

Vomkh 1x0,75 z61ld/séarga

T™OM @ 0,75 fekete

TOM @ O,5 fekete

Zsugorcsd @ 7 mm-rol 3,5-re

Zsugorcs® @ 3 mm-rdl 1,5-re
24 polusu késes csatlakozdsav TGL 200 3604

Biztositd tartd tulipan

Postai furrcsucs

Kétoldalas forrfiil

Teflon szigetelésii wire-wrapp huzal @ 0,2 AW30

[SC TG 2 B SRS |

O

~

W U U W W W W N

-

& &

par

db

db

db
fm
fm
fm
fm
fm
fm
fm
fm

fm

2 fm

par

db

fm
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