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l. A digital Multimeter /tovdbbiakban DM/ rendeltetdse

Az M 303 tipusu integrdlt dramkdérs DM O,1%-os pontossdgu
univerzdlis mérdémiiszer,
Felhaszndlhaté laboratériumi és tizemi korilmények kozott

egyenfeaziiltség, vdltakozd fesziiltedg és ellendllds méré=

gére,

A mérhetd mennyiségek értéktariomdnya:

Egyenfeszilltség:
Vdltakozd fesziiltség:

Ellendllds:

Egyen~ és vdltakozé dram /opcié 01/

100 /uV - 400 V
100 /uv - 400 V
100 mOhm = 4 Mohm
100 nA = 400 mA

A vdltakozé feszliltedg frekvenciatartomdnya: 20Hg-20KHz

2. A DM és tartozékai

M 303-as IM és gépkinyv
Kilon rendelheté tartozékok:
Opcié 01 : + 0,2% osztdlypontossdgu shunt-doboz
Opcid 02 : Togikai kimenet, EXT. tizemméd

3. A DM milszaki adatai

Wérendd Mérédshatir  Felbonid Pontossdg  Demend
mennyigég ‘ képegség ellendllds
0=0,4 V 100 juv 100 MOhm
Egyenfe~ 0-4 7V 1'm¥ +0,1% 100 MOhm
azilltség 0-40 V 10 mV + 1 digit 10 MOhm
0=-400 V 100 mV 10 MOhm
Ellendllds 0-0,4 kOhm 1 mOhm
' 0-4  kOhm 1l Ohm
0-40 kOhm 10 Onm + 0,1 %
0~400 kOhm 100 Ohm + 1 digit
0-4  MOhm 1 kOhm
Véltakozé 0~0,4 V 100 V0,2 % + 1 digit

feszliltasdg

/20 Hz,,20Khz/

1 MOhm
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© VA
Mérendd Méréshatar Felbonto Fontossdg Demend ellen—
mennyiség képesség dlléds
0-4 V 1 mV 0,5 % 30 pF
/20 Hz,.,10kHz/
0-40 V 10 mV 0,8 %
/20 Hz..l0xHz/
0=-400 V 100 mV 0,8 %
/20 HZ. olOkHZ/
Egyendram 0-400 /uA 100 nA 1 kOhm
Jopeié 01/  O-4 mA 1, wa  # 0,2 % 100 Ohm
' 0-40 mA 10 /uA + 1 digit 10 Ohm
0-400 ma 100 /uA 1l Ohm
Véltakozé 0-400 /uA 100 nA + 0,3 % 1 kOhm
dram + 1 digit
. Jopeid 01/ 0O-4 mA 1A 1 0,6 % 100 Ohm
20 Hz,,10kHz 0-40 mA 10 /uA + 1% 10 Ohm
0=-400 mA 100 /uA + 1 % 1l Ohm

Megjegyzéa: A tébldzatban feltlintetett pontossdg 23+5°C
kornyezetl hémérsékletre és 90 napra érvényes.

AC mérésnél stabllitdsi hiva: + 0,1 #/év,
Tulterhelés: 10 %

Zajelnyonds 50 Hz-en

Beépitett sziirdvel min, 60 4B
Sziird nélkiil min, 25 dB

¥
Uzemmddok: ‘
1. Automatikus /INT,/
Mérési gebesség: 5 mérés/sec

2. Kulsd inditdsos /EXT./ /opcié 02/
Az inditdéjel specifikacidja:

U + 2 see + 5V

1 .-u_-
U2 = O "R +0,8V
.Rbe = kb, 2 kOhm
iﬂtl = min, 10 ms

A mérési id6 ez inditéjel felfutd €1ét81l szdmitva 200 msec
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Kijelzés: 4 decimdlis szémjegy, automatikus polaritdskijelzés

és mérési méd /egyenfessziiltség, véltakozd fesziiltség/. Ellen—

é1lds méréskor ilizemméd kijelzés nincs. A legnagyobb kijelezhe-
t6 szamjegy + 4000,

Sornyomtaté kimenet /opcid 02/

4 decimdlis szdmjegyek kijelzése "8-4-2-1" sulyozdsu BCD kéd~-
ban, a helyiérték kijelzése négy vezetéken, a polaritds kijel~
zése kettd és a mérési méd kijelzése tovédbbi kettsd vezetéken
torténik. Informécidét egy~egy kimené vezetéken a logikai "1"
szint hordogz,

Logikai "O" gzint: O - 0,4 V
Logikai "1" szint:2,4 - 5,5 V

Héldézati fescilltodg: 220 V + 10 %
-15 %

H4ldzatl frekvencias 50Hz + 1 Hz
Kérnyezeti hémérséklet: +10 ... + 35°C
Teljesitményfelvétel: max. 40 VA

Sulys: . kb. 8 kp

Méret: 220 x 140 x 420 mm

4, Mikbdési elv

A mUsger alapjét a kétszeres integrdlds elvén mliktds digitdlis
voltmérd képezi. Ez a mérési elv biztositja a miiszer legaldbb
25 dB-es soros hélézati zajelnyomdsét a bedpitett sziiréd kikap-
csolt dllapotdban is,

Az Ux mérendd fesszliltséget T=60 msec-ig integridljuk, majd a mé-

rendd jellel ellentétes polaritésu Ur referencie feszilltsdggel

az integrdtort kiinduldé 4llapotdba juttatjuk vissza. Ekkor a
visszaintegrdlds ideje /Tx/ ardnyos g mérend8 feszlilteéggel:

7. = T

T U
Miktdés szempontjdbdél a DM alapvetéen két részre, logikai és
analdg dramkdrdkre oszthatd. A loglkai édramkdr elfdliitja a
mérés vezérléséhez sziikséges jeleket, leszdmlélja a visszain-
tegrdlds alatt a szémldléra Jjutd impulzusokat és gondoskodik a
mérési eredmény kijelzésérbl. Az analég dramkdrsk: a bemeneti
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erésitd, kapceolé egység, integrdtor, kompardtor /és véaltakozd
fenziilteég mérésekor az AC/DC konverier/.

A DM teljes milktdését a 3, dbra tombvdzlata és a 4, ébra litem—
diagramja alapjdn érthet]jilk meg.

A logikai éramkortk hdldézati frekvencidval szinkron 411itjdk
el a rendszer inditdjelét, melynek hatdpdra a logika vezérlé
egysége nulldeddik, a szdmldld pedig 1000-nek megfelels dlla-
potba keriil, A nullédzds utén a mérendd feszlilitséget az integ-
rdtor bemenetére kapcsolja egy FET kapcsold, Az integrdlds be~
fejeztélg a 5zdmldlé 4000-es dllapotdig a logika eldbtnti a po-
laritédst, mejd a visszaintegrédlds az ennek megfeleld polarité-
su referencis feszﬁltséggel torténik, Az integrdior kimené fe-
pziilteégét a nullkompardtor figyeli, nulldtmenet esetén a komw
parédtor kimenete vdltoztatja dllapotdt, ezt a logika érzékeli
és ledllitja a visszalntegrdldst 11l, a szdmlédlédst, Ha a vissza-
integrdlds a szdmldld B8000-nek megfeleld dllapoidig nem fejezl-
dik be, a visszaintegrdlds tovdbb folytatédik, de a szdmldlés
ledll és a miiszer 4000-et jelez ki, /A kijelzds = a Bzdmldls
éllapota -4000/,

4z brajel frekvencidja 100 kHz, mely a s2zdmldldéra mdr 50 kHg=
re leosztva jut,

5, Sz&llitds, csomagolds

A készliléket a szdllitdas kizben fellépd vibrdcidk, Utések ellen
védelmet biztositd anyaggal bélelt dobozban szdllitjuk. A dobosz
8 miigzert és a mellékelt gépkinyvet tartalmazza,

6, A DM lizembehelvezése -6, 8hr

A készlilék beépitett hdlézati csatlakozé kdbele /21/ csak védS-
f6ldelt hdlézathoz csatlakoztathatéd., A mllszerdobozt a hdlézati
ceatlakozdkdbel & hdldzati védbfslddel fémesen beszekidti,

7. Hasznédlati utasitds

Tel., Biztonsdgi kbvetelmények

A készlilék csak védéfoldeléosmsel elldtott hdlézatrdl U=
zemeltethetd,

T+.2. Kezelbgzervek elhelyezkedése és feledata
A kezellszervek elhelyezkedését mutatja az 5., és 6, &b-
ra. A kezelblszervek a kitvetkezd feladatoket 1lédtjsk el,

1. Héldézatl kapcsold /K1l/. Az OFF feliratu kapcsolédllés
a kikapcso apotnak felel meg,

2 Digitdlis kijelzd egység
Négy aszdmjegyet, tizedespontot, elb8jelet, mérési médot
jelez ki, /egyenfesziiltség mérés esetén + vagy -, vdlté-
feszliltség mérés esetén ~ , ellendllds mérésnél nincs
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jelzés/ Tulterhelés esetén a miiszer végkitérést, azaz
4000~et mutat, tehdt a legnagyobb mérési informdcid 3999.

Két4lldsu kapcsold ZKQZ

A 60 dB 4lldsban a bemenetil szlirS bekapcsoldsa utjén a
miiszer teljes héldézati zajelnyomédsa 60 dB, a 25 dB dllds-
ban csak 25 dB, mely a mérési mdédszerbdl adddik.

DC,R nulldzd potencidmétex [B1/

A 11 il1, 13 nyomégomb lenyomédsakor rtvidregdrt bemene~
tek /Hi és Lo kiils8 tsszekbtéee/ mellett az egyenfe-
szliltség 111, ellendllds mérés nullédja bedllithatd.

AC nulldzdé potencidméter /P2 _

A 12 nyomégomb lenyomdsakor rdvidrezdrt bemenetek mellett
a kijelzén 0000, 0001 vagy 0002 informdoidénak kell meg-
jelenni., Ebben az esetben a milager "AC nullédja" jé, Ameny-
nyiben a kitérés 0003 vagy ennél tdbb, a kbvetkezbéképpen
Jérjunk el:

1. Vigylink a milszer bemenetére valamilyen vdltakozd fe-
pziiltadget. A méréshatdrvdlté gombok /K1 - K5/ seglit-
ségével dlljunk olyan méréshatérba, hogy a kitérés hd~-
rom szémjegyli legyen. /Pl.: 0256/

2. Véltsunk &t eggyel magasabb méréshatérra, és az AC ZERO
eliratu potenciométerrel dllitsuk be az eggyel érzé-
kenyebb méréshatérban mutatott érték tizedrészét. /As
emlitett példa szerint 0026/

3« Ezutdn rﬁvidrezérva'a bemenetet, a miszernek 0000,0001
vagy 0002 kitéréare kell bedllni,

Figyelem: Az AC nulldzé potenciométert a gyekorlatban igen
ritkén kell Allitanil

6~10, Méréshatdrvdltd nyomdégombok [Kl - KE[

Szémozés sorrendjében az alacsonyabb méréshatdrtdl
a magasabb felé haladva.

11-13, Mérési mdéd védlasztd nyomégombok [E6_~ KB[

Szémoz4s sorrend]ében, egyenfessziiltoég, vélimkozd fe-~
szlltaég, ellendllds mérés.
14. ﬁggﬁg}tség /egyen, v4lté/ és ellendllésmérS bemenet

15, fgggu}tség /egyen, vélté/ és ellendlldsmérd bemenet
2

16. Milszerhdz /védSarnyékolds/ kivezetése /CSH3/

17. Kétdlldsu izemmédv4leszté kapcsold /K10/ /A miszer
hétlapjén/ /opcié 02/
A Kapcsolé INT, 4lldsban a DM automatikusan, 200 msec-
enként mér, a kapcsolé EXT, dllésdban pedig kiilsd
vezérldjellel indithaté.
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Te3. Ellzetes bedllitds

Tede

Halézati kapcsolé /1/ bekapcesolt dllapota esetén a
kijelz8 egységen /2/ & szdmoknak vildgitaniuk kell,
Az lgemmdéd kapcsoldt £11itauk INT, 411dsba /automa~
tikusan csak ekkor mér a milgzer,/

A miiszer bemelegedése utdn fez l1-2 perc/ rivid vesze=
tékkel zérjuk révidre a miiszer mérSpontjait /CSH1,
CSH2/. A milszer nullédzdsidt most elvégezhetjlik o mé-
rési méd vdlasztd nyomégombok egyenfeszilltsédg-~mérs
vagy ellendllédsmérd dllésédban a Pl ptenciométerrel
111, védltakozd fesziiliségmérd 4dlldedban a 7,2-5 pont
sgerint P2 potencidméterrel. /A nulldzdst egyenfe-
azllltedg és ellendllds mérdskor a mlisger legérzéke~
nyebb mérédlldadban végezeik,/

A DM végkitérését kalibrdlni nem kell.

A 4000~68 szémkljelzés felhasgndlhatdé mérési infor-
mécidt nem hordoz, de tulecsorduldsre /tulterhelésre/
figyelmeztet, Ilyenkor a milszer magasabb méréshatéd~
ru 4llésdba kell éattérni.

A DM feszlltségmérd alldsaiban tulterhelésre kevésbé
érzékeny. A nmiiszer meghibdsoddedt nem lzemszeril haggw
ndlat, pontosabban a mérési méd ellendlldsmérs 4114~
sdban a hemenetekre kapcsolt 10 Vendl nagyobb fesziilt-
8ég okozhatja,

A DM-hez sornyomtatd ie csatlakoztathaté a hdtlapon
elhelyezett logic output feliratu /CS1 pozlcidezémi/
34 pélusu csatlakozé segitasdgével, /opcid 02/

A csatlakozd bekitése a 16, dbrdn léthatd,

Mérések

1. Egyenfeszliltség mérése

A mérendd fesszlilteéget a 14, é8 15. szdmi bemenetek-
re kell kttni, A Hi bemenetre adott pozitivabb pola~
ritéasu egyenfeszilltségnél a szdmkijelzd "+" polari-
tdst Jelez ki,

2. Valtakozé fesgziiltség méréae

A mérend6 vdltakozd fesziiltséget a 14, és 15, szami
bemenetre kell kvtni, A szdmkijelzd " " Jjelet és a
mérendS fesszliltedg effektiv értékével ardnyos szén-
Jegyet jelez ki,

5« Ellendllés mérése

A mérend6 ellendllédst a 14, és 15, szému bemenetekre
kell kbttni, A szdmkijelzl a mérendd ellendllds kOhme
ban mérhetl értékével ardnyos szdmjegyet jelez ki,

Figyelem: A miisger ellendlldsmérd dlldsdban a bemee
netli kapcsokra 10 V-ndl nagyobb fesziilte
8ég nem keriilhetl

4, Egyendram mérése /5., dbra/

Az egyendramot drammérd shunt segltségével mérjik, A
mérend§ dramot a shunt két bemeneti pontjdra csatla-
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koztatjuk, a shunt doboz hdtlapjdn taldlhaté "bendtt"
kébellel pedig a multiméter Hi és Io pontjédra csatla-
kozunk., A multimétert 400 mV-os egyenfesziiltségmérs
alldsba hozgzuk,

/K1 és K6 nyomégombok lenyomva/

4 méréshatdrt a shunt-dobozon taldlhatd nyomégombok
segitségével vdltjuk, Mivel a tizedespont helyét a
Kl - K5 kapcsoldk hatdrozzdk meg, azaz a tizedespont
nem vdaltoztatja helyzetdt a shunt-doboz méréshatér.
vdltd gombjainak kezelésénél, a nagysdgrend leolvasd-
sdndl a kivetkezbképpen jdrjunk el:

Adott a multiméter kitérédse mV-ban. Ezt a kitérdst
ogszuk a shunt ellendlldssal, A shunt- ellendlldsér—
tékek az 5/a oldalon levd itdbldzatban taldlhaték.

Példduls a shunt 400 mA-es &£1ldsban van. 4 kitérés
272 mV. Az 4ram értéke tehdt:

5. Vdltakozé dram mérése /5, dbra/

Vdltakozé dramot a 4, pontban leirtakhoz hasonld mde
don végegzzilk, de a mugtimétert nem 400 mV-08 egyen
feszliltségmérs, hanem 400 mV-o08 vdltakogd fesgliltsdg~
méré &lldsba hozzuk, /K1 é8 K7 nyomégombok lenyomva

Pontossdg ellendrzédse

& DM nulldzdsdt bekafceolés utdn 1 - 2 percoel a 7.35.
pontban leirtak szerint kell elvégeszni.

8._Ag gggggﬁrgg résgletes ismertetése

8.1,

Altaldnos

A DM elvi kapcsoldei rajzdt a 7. - 10, dbra tartalmgg-
za, mégpedig a vezérlSjeleket mzolgdltatdé logikai egy=-

86g a T. 4brdn, az analdég dramkvrtket tartalmazé egy-
Bég a B, dbrdn taldlhatd.

A hdlézati transzformétort és sziUrdket a 9, dbra tar-
talmazza, A logikal egység stabilizdtora /+5 V-os/ és
a digitdlis integrdlt dramkbrik tdpfesziiltedz bekité-
se a 10, ébrdn taldlhaté, Az analdég dramksrdk +15 és
- 15 V-os tépegységét a 1ll, dbrdn tintettik fel,

4 DM 3 nyomtatott drambri lapot tartalmaz. Az ezekre
szerelt alkatrészek elhelyezését mutatjdk az elvi el-
rendezési rajzok /12,, 13,, 1l4., 17. dbra/, A logikai
egység €s a hozzd tartozé +5 V-os stabilizdtor /I12.,
13,, ébra/ ill. az analdég egység és a hozzé tartozd

+ 15 V-os stabilizdtor /14, dbra/ egy-egy nyomtatott
dramktri lapon helyezkedik el.

A miszer mikidését a 7.~10, é2 a 18, 4bra segitsdgé-
vel érthetjik meg,

Bele
8.2,

B.2.
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8.2. A logikai egysé dbra/ milkodése

B8e2.1 Aélogikai egység /M303-01-es panelen taldlhaté/ £8bb
részei:
Szinkronozé egység: a 29, 23, 26-03 szdmi integrélt
dramkorre /tovédbbiakban IC/ épil,

16000-e8 sz4émldlés a 9, 10, 11, 12 és 1l3-as szdmi IC
alkotja.

Vezérelheté dSragenerdtor: a T1-T4 tranzisgtorokra épll-
16 100 kHzw-es oszcilldtort és a l4~es IC tokot tartal=
MR ZZ8 o Q6 frekvencidja 50 kHz.

Kijelzé egység: az N1-N5 Nixie-cesbvekre és az 1-8 sgé~-
mi IC tokokra éplil, Utébbiakat egésziti ki a T5 éa T6
tranzisztort tartalmazé Nixie-meghajté fokogat.

M éa I~jel generdtor: a 25 és részbten a 20-as IC tok—
ra épiil, T, R~ éa Rt-jel generdtor: a 15, 24 és réassgben
a l4-es IC tokot tartalmazza.

8+2,2. A logikai egység milktidése INT, iizemmédban

A hdldézatl 50 Hz~es feszliltséggel szinkron négyszig—
jeleket formdl a 29-es tokra épiilé Schmitt-kbr.

A Schmitt~k8r kimenetén megjelend S jel egy 1lO—es szém~
1416t /23~as tok/ léptet, A szédmldlé jeleit /1001,/ és
8z S Jelet kapuzd dramkdr 1000-es éllapotba hozza“a
16000-e8 szdmldlét. & vezérelhetd dSragenerdtor ilyen~
kor "1" &dllapotban van, hiszen M=O,

Amikor o 10-es gzdmldld "O" dllapotba ér, az E jel le=-
futd éle "1"-be billenti a Q2 jelet el8dllitdé bistabilt

/18~-as tok./ Ezzel M=l lesz, és az Sragenerdtor léptet=-
ni kezdi a 16000~es sBzdmldldét, indul az integrdlds. Ami-~
kor az utébbi a 4000-es 4llapotba ér, Q9 nulldzza a Q2
jelet elf411ité bistabilt, Q,pedig a Q-"bistabilt "1l"=bhe
billenti. Indul a visszainteéréléa. A §eferenciafeazu1t-
ség generdtort az R~ és Rt jel vezérli.

A 824mldldé ledll: '

A,/ ha az integrdtor nem tért vissza kiindulé édllapotdba,
de mér elérte a 8000-es 4llapotot:

B,/ nem érte el a 8000~es dllapotot, de az integritor visz-
szatért kiinduldé &llapotdba,

/E18bbi eset a tulterhelésnek felel meg: U, U névleges,
mig utébbindl a mérendd jel kisebb a méréBhatdrndl./
Térgyaljuk eldszor az dltaldban ell8forduld B esetet,

Az integrdtor kimenl feszillteségének eldjelét felintegrd-
léskor a Q;y bistabil 4llapitja meg. /pt és p— jelek/.

Az M és L-jel generdtor a térolt p' & p~ jelek és a
K,K Jel figyelembevételével megédllapitja, hogy az in-
tegrdtor kimendfesziiltsége mikor vd4lt eldjelet, azas

a kompardtor mikor vdlt 4llapotot, Ekkor az L jelet
generdlja, aml ebben az esetben megegyezik az M jellel,
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Az &4 esetben /szaggatott vonallal jeloltiik a 18. 4brén/
a 82émldlé elébb eléri a 8000~es dllapotot, mint a
kompardator dllapotot vdlt,

Ilyenkor Q3 hatdsdra M=0 lesz, tehdt az 6rajel generd~

tor ledll, A visszaintegrédlds azonban folytatddik K
dllapotvdltdsdig. Az dllapotvdltdst érzékeld I~jel ge~
nerdtor kimenetén Ii=1l jelenik meg, ami billenti Q5-5t,

éa ezzel befejezbdik a vieszaintegrdlds,

A visszaintegrdlds befe}eztét8l a kivetkez§ felinteg-
rélés kezdetéig a driftkiegyenlitd dramktrt vezérld

T jel "1™ dllepotba kerill, Amikor a készlilék milkodését
vezérld 10-es szdmldldé a B-as dllapotba keril, az E é8
S Jelet kapuzdé dramkdr elfdllitja as St beirdst vezér-
16 jelet, Az St jel az SN 7475-tipusu té4roldkba beirja
a mérési eredményt, ami 4000-rel kevesebb a 16000-es
Bzémlédld pillanatnyi dllapotdndl. A tdroldék a kovetke~
#8 mérésl ciklushan megjelené St jelig ezt az informé-
clét tdroljdk, tehdt a Nixie cslveken 18 ez az infor-
mécié fog megjelenni,

4 logikal egység mikivdése EXT, lizemmédban

EXT lzemmédban a 23-gs8 sgdmi 1lO0-es 8z4mldld a 8-as
iitemben S-et tiltja. /26/6 logikai nulldn van./ Ha

az 1 indité bemenetre logikal "O" keriil, sz a gzdmlé-
16t "9"-es dllapotba hozza, megszilnik S tiltdsa és le-
Jjétszdédlk egy mérési ciklus.

Az _snaldg egység felépitése /M303-02/

Az analég egység a ktvetkezl részdramkbriket tartal-
mazzal
Bemenetl oszté egyenfesziiltség~méréshez,

0,4 V é8 4 V-08 méréshatdrba a mérends jel a kivetkezs
uton jut s bemeneti erdsitére: :

K8c¢ /KT7a/K2d/K6b /Bemeneti sziird/ K7b,/K84, 40 V és

400 V-o08 41ldsban a 10 MOhm -o08 bemeneti osztét hass-
néljuk. Ilyenkor K8c, K7a, K2d, és Klb-n keresztill jut
a Jel a bemeneti osztéra, '

A bemeneti os8zté kimenetérfl a K34 vagy & K4d kapcso-
1én keresztiil viesziik a leosztott jelet a bemeneti szii=
rére és onnan a bemeneti erésitére,

Bemeneti o0szté vdltéfesziiltaég méréshez

Véltéfeaziiltaég méréskor a mérend§ jel a lenyomott KT7s
kapcsoldn keresztill jut s C2 levdlaszté kondenzdtorra.
A frekvenciakompenzdlt osztdérél a jelet a K14, K2b,
K3b és K4b kapcsold veszl le, Az o8zté kimenete K7d=-n
keresztill kapcsolédik az AC-DC 4talakitéra,
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Bemeneti sziird :
A bemeneti sgziird dtviteli karakterisztikéjdt a 15, dbe-
ra tartalmazza. & sziird csillapitdsa 50 Hz~re min,

35 dB, ha a K9 tolékagcsold a C5, C6 kondenzétort a
ftldre koti. Ellenkezd esetben a sziird csillapitédsa

0 dB.

Bemeneti erfsitd

FET-es bemenettel /T1,72/ rendelkezik, A mérends jelet
a "+" non-inverterig bemenetre visszik, Az erfsits eré-
sitési tényezdje a feszliltaégméréakor

Av = 1 + R%1+P§ = 1+ %E; = 20 agt ag egy esetet kivéve,

amikoy egyenfesgliltséget mériink 4 V-os méréshatdrban.
Ilyenkor a J jelfogé 1 XK-ra sintdli R7l-et é8 P5-b1,
azez 2-es erdsitési tényezbt bilmtoait,

Referencia feszultséégenerétor
4 D31 referenciadiéddt /8,4 V-os/ ée az E5, E6 erdsitdt
tartalmazza. Az erésitfk szolgdltatjdk a +6 V-08 é8 a

~6 V-08 referenciafesziiltsdget, '

FETP-kapcaoldk

Felintegrédldskor a Q5 jel hatdsdra a 13 tranzisstorra
éplild FET-kapcsolé a“bemeneti erdsité kimend jelét asz
R1%2 ellendllédson keresztill as integrdtor bemenetére
kapesolja.

Visszaintegrdldskor e referencilagenerdtorok jelét T4
vagy T5 kapcsolﬁa az integrédtor bemenetére.

T4 és TS5-6t az Rt 1ll. az R~ jJel vezérli,

A visszaintegrdléds befejezésekor a T jel inditja e
driftkiegyenlits dramkbrt, amelyet a T6, T7 tranzisz-
tort tartalmazé FET kapcsoldé vegzérel,

Integrdtor

Az integrdtor az E2 erlsitére éplil,

Az integrdldsi 14641landét a C35 kondenzdtor és ag
R132 ellendllés hatdrozza meg,

Kompardtor

A kompardtor az E3 erSsitére épllS ellerbsitét és az
Ed-re épiil§ Schmitt-kbtrt tartalmazza. A kompardtor
kimenéjelét jeltltik EK-val.

AC/DC &telakits

Az AC/DC dtalakitét a K74 kapcsold csatlakoztatja a
bemeneti osztéhoz. Az dtalakité kimenbjele a KT7b és
K8d kapcsoldén keresztil jut a bemenetl erSsitbre, Az
dtalakité 0,4 V effektiv fesziilteégbll 0,4 V egyen—
feszlilteéget 411it els.

Az &talakité impedanclatranszformdtort /T26, T2/,
AC=DC 4talakitét /ET7, D22, D23/ és szlirét tartalmaz.
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8e5¢ Az analdg egység mikktddse ellendlldsméréskor

Ellendlldsméréskor a mérendd ellendlldst a bemeneti erd-
8ité visszacsatold dgdba kotjilk. Az igy kialekitott erd~
8it6 bemenetére +6 V-o8 referenciafesziiltség jut a Kla,
K2a, K3a, K4a, vagy KSa méréshatdrvdlté kapcsolékon ke~
resztiil. Igy ple 0,4 kOhm-o0s méréshatdrban az erfsité
kimenbSfesziiltsége U4 @ kivetkezdképpen szdmithaté:

U = 6Rx = -Rx
k" s 603
Ukiut V=ban kapjuk, ha quet kOhm-ban helyettesitjik a

képletbe,
R, a kivetkez6 uton kapcsolddik az erésitére:

Hi-K8c~K8b ill. Lo-KBs

8.,6. Tdpelldtds

A 9, dbrdn tintettilk fel a hdldégati transzformdétort és

a szlrbéket, /M303~-02/2/ Ehhez ag egységhes csatlakozik

8 +5 V-08 stabilizdtor /10. dbra/ és a + 15 V-o08 stabi-
lizdtor az M303-0l-es panelen helyeszkedlk el., A logika
s8zdmdra biztositje a tépfessziilteéget.

A + 15 V~08 stabllizdtor ag M303-02~es panelen helyezke-
dik el. An analég e%yaég szdméra biztosit tépfeszliltsé-
get, Két olvadd biztosité /200 mi/ védi rbvidzér ellen,
A Nixle ostvek tdpfeszilltsége stabilizdlatlan 200 V,

Mechanikail gonatrugc;g

A képgllék fényképeit ag 1, és 2, ébrén léthatiuk,.

A kezelfsgervek, csatlakozdpontok, biztositék elhelyezé-
8ét az 5. és 6, dbra mutatja, ,
A fedflap és hdtlap eltdvolitdea utdn /2-2 csavart kell
kicsavarni a hdtlapon/ hozzaférhetlink ez dramkbrtkhis.

A bemérést megkbnnyiti, hogy tovdbbi két csavar eltdvoli-
téﬂ% utdn a logikai dramkbrtket tartalmasé panel felhajte
haté,.

Karbantartds

4 mUszerbe beépitett etalonellendllésok egy részét éven-

ként ellendrizni és szilkség esetén jusztirozni kell.

Ezek az ellerndlldsok a ktvetkezdk:

1./ A bemeneti erésitf erbsitési itényesdjét meghatdrozé
ellendlldeok R71 és P5, R69 és F6

2./ Referenciafesziiltség~szabdlyozd ellendllds:

Javitds

AémuBzer bonyolultsédga miatt a javitdst a HIKI szerviz
végzi:
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Raktérozss

A késziiléket szdraz helyen kell raktérozni,

Agressziv kbzeg jelenléte a raktérhelyisggben nem enged-
heté meg. A levegd hémérséklete O,...+45°C legyen, a re-
lativ pdratartalom értéke ne haladja meg a 85 %—ot.

A miiszer csak normdl helygzetben tédrolhatdl

Szavetossdg

A gydrté cég 1 éves ggranciét véllal a készillék rendel-
tetés szerinti hasznédlata esetén, .

A garancidlis 1d8t a sgdllitéds napjdtdl ssdmitjuk,
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14, Anyagjegyzék

Tétel- Tervjel Pelszerelés Szol- Db, Gyédrtd, tipus, jellemsz¢
s z4m helye gélat
1 HIKI M303-100 Multimé-
ter alapegység
1 M303-01 M303-100 1 Logikai egység
Logikai egysépg épité
eglemeis
N1l 4 VA
N2
R3
N4
N5 1 VOLVO ZM1021
Integrdlt dramkirok
ICl1 4 TEXAS SN 7441 AN
ICc2
IC3
IC4
IC5S 4 TEXAS SN T475 N
1C6
ICT
Ics
IC9 3 TEXAS SN 7490 N
IC10 '
ICll1
1012 3 ZEXAS SK 7476 N
IC13
IC14
IC15 1l IEXAS SN 7400 N
1C16 1 TEXAS SN 7404 N
IC17 1 TEXAS SN 7400 N
1018 1 TEXAS SN 7476 N
IC19 1 TEXAS SN 7400 N
IC20 1 TEXAS SN 7405 N
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pétel- Tervjel Felszerelés S=zol- Db, Gydrt6, tipus, jellem-
gzém helye galat z8k

Ic2l 1 TEXAS SN T404 N

Ic22 1 TEXAS SN 7420 N

IC23 1 TEXAS SN 7490 N

IC24 1 IEXAS SN 7404 N

IC25 1 TEXAS SN 7420 N

IC26 1 TEXAS SN 7400 N

Ic27 1 TEXAS SN 7405 N

IC29 1 TEXAS SN 7460 N
Tranzisztorok

T1 1 TOSHIBA 25C 373G
Szilicium npn plandr

T2 1 SIEMENS BC 107B
Szilicium npn plandr

T3 : 1 TEXAS BC 212
Szilicium npn plandr

T4 1 TOSHIBA 25C 373G
Szilicium npn plandr

T6 2 TEXAS BSW 32
Szilicium npn plandr

7 M303-112 1 TEXAS TIP 29
Szilicium npn plandr
teljesitmény

T8 1 TEXAS 2N 1711
Szilicium npn plandr

79 1 SIEMENS BC 107B /BC 167/
Szilicium npn plandr

710 1 TEXAS BC 212
Szilicium pnp plandr

T1l 2 SIEMENS BC 107B /BC 167/
Szilicium npn plandr

T12 5 TEXAS BSW 32

716

717 SIEMENS BC 107B

118 TEXAS BSW 32
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Tétel- Tervjel Felszerelés Szol- Db, Gydrté, tipus, jellem~
8z4m helye gdlat z6k

Félvezetd didddk

Dl 3 ITT 1IN 914 Szilicium
plandr

D2

D3

D4 1 ITT ZF 5,6 Szilicium
Zener
Ellendlldsok

Rl 1 REMIX R510 1lkOhm +10%
0,125 W

R2 1 REMIX R510 360~430 Ohm
+ 10% 0,125W

R3 1l REMIX R510 6,8 kOhm +10%
0,125 W :

R4 1l REMIX R510 560 Ohm +10% .
0,125 W

R5 1l REMIX R510 270 Ohm +10%
0,125 W

R6 1 REMIX R510 10kOhm- +10%
0,125 W

R7 1 REMIX R510 330kOhm +10%
0,125 W .

R8 1 ~ REMIX R510 1kOhm +10%
0,125 W

R9 5  REMIX R510 43-56kOhm +10f

R10

Rl1l

Rl2

R13 |

Ri14 4 REMIX R51C 1kOhm +10%
0,125 W *

R15

R16

R17 ‘

R18 1 REMIX R510 5,1kOhm +10%

0, 125

w
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Eg%el- Tervjel Felsgerelés Szol- Db, Gydrté, tipus, jellem—
gzéam helye gélat z8k

R19 3 REMIX R510 5,1kOhm +10%
0,125 W

R20

R21 .

R22 1 REMIX R510 2,2xOhm +10%
0,125 W

R23 1 REMIX R510 3,9kOhm +10%
0,125 W

R24 1 REMIX R510 470 Ohm $10%
0,125 ¥

R25 1 REMIX R510 10~-22 Ohm

‘ :10 ﬁ 0,5 W
R26 1l REMIX R510 51-47 Ohm
~ £10 % 0,125 W

R27 1 REMIX R510 2,2kOhm +10%
0,25 W

R28 2 HIKI R514 10hm + 0,1 Ohm
0,25 W

R29 1 REMIX R510 330 Ohm +10%
0,125 W

R30 1 REMIX R510 18kOhm +10%
0,125 W

R31 1 REMIX R510 470 Ohm +10%
0,126 W

R32 2 REMIX R510 1kOhm + 10%
0,125 W

R>3

R34 1 REMIX R510 2,2kOhm +10%
0,125 W

R35 : 1 REMIX R510 5,1 kOhm +10%
0,125 W

R36 1 HIKI R524 1,266kOhm +5 %
0,125 W TK=0,01

R37 1 HIKI R524 1,5 kOhm 5 %
0,125 W TK=0,01

R38 7 REMIX R510 39-47 Ohm +10%

Tusevae
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Gydrtd, tipus, jellem-
28k

Tétel- Tervjel Felszerelds Szol- Db,
Bzdm helye gédlat
R45 ‘ 1
R46 | 4
R49
Pl 1l
Cl 1
Cc2 1
C3 1
C4 5
cé
C9 5
.
Cl13
Cl14 1
C15 1
Clé - 1
Cl7 1
Ll 1

REMIX R510 18 Ohm +10%
0,125 W

REMIX R510 4,3 kOhm
0,125 W

Potenciometer

REMIX P8144 270 Ohm +10%

Kondenzdtorok

REMIX C202 10nF +10%
25-63 V

REMIX C202 4,7-5nF +10%
2563 V

REMIX €202 330pF +10%
63-125 V

MM CE-284 100/uF ~10+1004
v

’

KOPORC T10 0Q00~FT 10nF
+80-20% 30V

MM CE-284 100/uF -10+100%
v
]

KOPORC FT10 000 100nF [
14 30 Vv

REMIX C202 470pF +10 %
63V-160V

KOPORC T10 000-Ft 10nF
+80-20% 30V

Induktivitds

HIKI Oszcilldtor tekercs
HIKI rajzszém: M303-]150
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Tétel- Tervjel
pzém

helye

Felszerelés Szol-

Db.

Gydrté, tipus, jellem—
z8k

[

M303-02 M303-100

Blevssneeiz
® -

>

16
7

T8
19

gélat

Mechanikus szerelvények

HIKI Pénydrnyékold lemez

HIKI rajzszdms M303-112
M303-107
M303-139

HIKI TAvtartd
HIKI rajzezdmi M303-125

KONTAKTA 20 sarku minla-
tlir csatlakozdsdv hilvely
Tipus: DS 2111,.,120,2

KONTAKTA 20 parku minia-
tiir csatlakozdsdv dugd
Tipus: DS 2111.120,1

HIKI Anelég egység

Az snaléz egységx épitd
elemel
Integrélt dramkirdk

TEXAS SN 72709 N

Field-effect tranpisz-

torok

TEXAS TIS 27 vagy
Siliconix U 250 Sgilicium
n csatornéds kettds FET
tranzisetor

TEXAS 2N 3819 n csator-
nés zéréréteges FET
tranzgisztor

TEXAS 2N 3820 p csatore
nés zdrdéréteges FET
tranzisztor

Tranzisztorok

TEXAS BC 167 npn szlli-
cium planar tranzisztor
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Tétel=- Tervjel Felszerelés Szol- Db, Gydrté, tipus, jellem—
sz4m helye gélat z8k
P10 | 6  SIEMENS BC 107B/BC
. 167/npn szilicium plandr
N tranzisztor
T15
716 4 TEXAS BO 212 pnp szili-
. cium plandr tranzisztor
T19
720 2 TEXAS BC212 pnp szilici-
um plandr trangzisztor
r22 2 TEXAS BC1C7B BC1l67 npn
6zZllicium plandr tran-
zisegtor
T24 1 TEXAS
TIP 29 npn szilicium
teljesitmény transgisztor
hitdéborddval.
Ossgzedll, ragzazém:
M303-129
125 1l TEXAS TIP 30 pnp sgili-
' clum teljesitmény tran-
zisztor hiitdborddval
Ussgzedll, rajzesdm?
M303-129
726 1 2N3820
T27 1 BC . 107B/BC167
728 1 BC 1078/BC167
Didddk
D1 1 ITT 1N914 Szilicium
planér didda
D2 5 TUNGSRAM OA)180 Germénius
aranytils kapesolédidda,
D3
D4
D5
D6
D7 6 ITT 1N914 Szilicium
D8 plandr didda
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-

Eaél- Tervjel Felszerelés ©Szol- Db. Gydrtd, tipus jellem-
pgém helye gélat z8k

D9

D10

D1l

bl2 .

D13 4 SIEMENS BAY45 Szilici-

, um diddas

D14

D15

D16

D17 1 ITT 1N914 Szilicium
plandr didda -

D18 2 ITT ZF 5,6

' D19

D20 2 ITT 1N914

D21

D22 2 TUNGSRAM 041180 Germédni-
um aranytis kapcsold
didda
Zener didddk

D24 - 2 ITT ZF6,8 Szilicium Zener

D2% didda

D26 2 ITT 2F9,1 Szilicium Zener
didda

D27 '

D28 2 ITT 2G5,6 Szilicium Zener
didda

D29

D30 1 ITT Z2¥6,8 Szilicium Zener
didda

D31 1 TOSHIBA 15213 HOmérsék-
letkompenz4lt Szilicium
Zener didda

D32 2 ITT ZF6,8 Szilicium Zener
didda

D33

D34 2 ZF9,1 Szilicium Zener

D35

didéda
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Tétel~ Tervjel
8zdm

Felszerelés Szol- Db, Gydrtd, tigus, Jellem=
z0k

helye ~ gélat

Rl
R2

R3

8 83

(Heess !ty jsesevorsoses
N N
W

W o
e

2 Eoooo.tﬂ
= O

Hlessseld Hieessasecssely
U1 n
W

T
o)

17

12

Ellendlldso

AIMA 9 MOhm +0,05% L2

WELWYN 900 kOhm +0,05%
ATBAD

WELWYN 90 kOhm 40, 05%
4784D

WELWYN 9 kOhm +0,05%
4784D

WELWYN 1 kOhm +0,05%
4784D

HIKI R524 20 kOhm +5%°C
TK=0,01 O, 25W

HIKI R524 10 kOhm +5%/°0
TK=0,01 0,25 W

REMIX 100 Ohm R510 +5%
0,125 W

REMIX 1 KOhm +5% 0,125W

REMIX 1,5 kOhm +5% 0,125

REMIX 10 kOhm +5% 0,125

REMIX 1 kOhm +5% 0,125W
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“1éteil- Tervjel Pelsgerelés Szol- Db, Gydrtd, tipus, jellem-

gz am helye = gélat a8k

R59 10  REMIX 4,3 kOhm +5%

: 0,125 W

R68

R69 2 ALMA 1 kOhm +0,02% AMY

R70

RT71 1 ALMA 19 kOhm +0,02% AMY

R72 3  ALMA 75 kOhm +0,1% AMY

R73

R74

R75 1 ALMA 26,1kOhm +0,5% AMY

R76 1 ALMA 9,09kOhm +0,5% AMY

R77 1 ALMA 10 kOhm +0,02%AMY

R78 1 AIMA 300 Ohm +0,03% AMY

R79 1 ALMA 3 kOhm +0,02% AMY

R8O 1 ALMA 30kOhm +0,02% AMY

R81 1 ALMA 300 kOhm +0,02%AMY

RB82 1 AIMA 3MOhm +0,05%  EAL

R83 1 VWELWYN 820hm +1% 4302C

R84 1 WELWYN 120 Ohm+l% 43020

R85 1  WELWYN 174kOhmt+l% 4033C

RB6 1 WELWYN 348kOhm+l% 4034C

R87 1 WEIWYN 120kObmtl% 4033C

R88 2 HIKI 3,2 kOhm R524
TK=0,05%/°C 0,125 W

RB9

R90 1 REMIX 910 kOhm +5%
0,125W

R91 2  REMIX 56 kOhm +5% 0,125W

R92

R93 5 REMIX 2,7 kOhm +5% 0,125W

R9T
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Tétel- Tervjel  Felszerelés Szol- Db, Gydrté, tipus, jellem-
z6k

8zdm helye galat

R98 2 REMIX 18 kOhm +5%
0,125 W

R99

R100 4 REMIX 24 Ohm +5%

. 0,125 W

R103

R104 2  REMIX 8,2 Ohm +5%
0,125 W

R105

R106 2 150 Ohm +5% 0,125 W

R107

R108 2 REMIX 1 xOhm +5%
0,125 W

R109

R110 3  HIKI R524 5,1 kOhm
+2%

R111 TK=0,005%/°C 0,25W

R112

R113 2 HIKI R524 3,2 xOhm
+2

R114 TK=0,005%/°C 0,25 W

R115 2  REMIX R510 2,2 kOhm
+5% 0,125 W

R116

R117 2  REMIX R510 300 kOhm
+5% 0,125 W

R118

R119 - 1  REMIX R510 620 kOhm
+5% 0,125 W

R120 1 REMIX R510 5,1 MOhm
+ 5% 0,125 W

R121 3  REMIX R510 5,1 MOhm
0,5 W

R122

R123
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Eggel- Tervjel Felszerelés Szol~- Db, Gyérté, tipus, jellem-
3% helye gélat z8k

R124 3  REMIX 5,1 kOhm +5%
0,125 W

R125

R126

R127 1  WELWYN 825 Ohm +0,05%
4032 C

R128 1 HIKI 5,1 kChm +5%
0,125 W

R129 1 HIKI 16kOhm +5% 0,125W

R130 1  REMIX 620 Ohm +5%
0,125 W

R131 2 HIKI /Bemérés szerint/

68 kOhm

R132
Potencidméterek

Pl 3 REMIX P715% 1 kOhm

P2

P3

P4 1 REMIX P715 1 kOhm

P5 1 REMIX P814 1 kOhm

Pé 1 REMIX P814 100 Ohm /68/

P7 1 REMIX P814 4,7 kOhm

P8 1 REMIX P814 2,2 kOhm

P9 1 REMIX P814 68 Ohm

P10 1 REMIX NPB 32 5 kOhm
Kondenzétorok

Cc1l 1 REMIX C210 33nF +10%
1000 Vv

c2 1 HIKI ME-101 2,2/uF
+10% 400 V

C3 1 REMIX C202 180 pF

C4 1 1l nF

C5 2 HIKI ME-101 1,5/uF 63V

Cé
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Tétel= Tervjel Felozerelés Szol- Db. Gyartd, tipus,jellem-
8zdm helye galat zék
c7 1 REMIX C2041 24 pF
+ 5% 125 V
c8 1 REMIX C2041 750 p¥
+ 5% 125 V
c9 1 REMIX (2042 1% nF
+ 5% 125 V
Cc10 2 KOPORC  FT1.0000 100nF
30 V
Cl1i
o012 A 1 REMIX C210 1,5 nF
+ 10% 1000 V
C13 1 REMIX C202 10 nF
+ 5% 25V
C14 2 KGPORC FT 10000 100nF
30 V
C15
C16 , 1 REMIX €202 5 nF
+ 5% 25V
C17 1 REMIX C202 180 pF
. + 5% 63 V
C18 3 KOPORC N750 Tb 33 pF
+ 20% 500 V
C19
C20 .
c21 1 HIKI ME1OL 3.3/uF
/4,7/uF/ 63 V
c22 3 KOPORC FT, 10000 100nF
30V
c23
Cc24
c25 1 REMIX €202 5 nF
+ 5% 25V
26 1 REMIX C202 180pF
+ 5% 63 V
c27 2 KOPORC FT.10000 100nF
30 V

ca8
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Eg;el— Tervjel Felszerelds Szol- Db. Gydrté, tipus,jelleme
gEZam helye gilat z0k
€29 1 REMIX C202 5nF
+ 5% 25V
€30 1 REMIX €202 180p¥F
+ 5% 63 V
C31, 2 KOPORC FT 10000
100nF 30V
€32 _
C33 1 REMIX €202 SaF
+5% 257V
C34 1 REMIX C202 180pF
+5 %637V
C35 1 HIKI ME-101 0,68—1/uF
110 % 63 V
C36 4 KOPORC FT 10000 100nF
30 V
C37
C38
C39
C40 1 REMIX C202 33pF
. +5% 637V
C41 1 KOPORC N47 Tb 35pF
+ 1pF 500 Vv
C42 2 KGPORC FT 10000 100nF
. 30 V -
C43 :
C44 1 KGPORC N47 Tb 1OpF
+ 10 % 500 V
C45 1 KOPORC N47 Tb 3pF
_ + 1pF 500 V
C46 2 KOPORC N750 Tb 33pF
+ 20 % 500 V
C47
C48 2 HIKI ME 101 1uF
+ 10 % 63 V
C49
C50 4 MECH, Miiv. CE2862 200 /uF
=10 % + 100% 25 Vv
C51
c52

C53
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Tétel- Tervjel Felszerelés Szol- Db. Gysxrtd, tipus,jellem:_
Szam helye galat z8k

c54 o  REMIX C202 180pF
+ 5% 63 V

C55

56 2 REMIX C202 5nF
+5% 257V

C57

Ch8 2 MECH,Miiv, CE2841 lOO/E
-10% + 100 % 16 V

C59

€60 1 KOPORC FT 10000 100nF
30 V

c6l

C62 1 KOPORC FT 10000 100 nF
30V

C63 1 KOPORC N750 Tb 33 pF
500 V

Ccé4 1 REMIX 680 pF 125 V
XKapcsoldk csatlakozdk
biztositdk

Kl 1  Lengyelorszag tipust

K2 940~13~093

X3 Fltra Isostat 4 dramkbri

K4 nyomdégombbal.

K5 '

K6 1 Lengyelorszdg tipus:
Eltra Iscetat 4 dramkord

X8 nyomégombos kapcsolé
3 fiiggé nyomdégombhal

CSD1 1 KONTAKTA D5 2111.114.1.
14 sarkuminiatilr csat-
lakozdsdv dugd aranyo=
zott.

CSHL 1l KONTAKTA DS, 2111.114.2
14 sarku miniatiir csat-
lakozésdv hiively aranyc-
zott.

Bl 2 KONTAKTA 200 mA-es

B2 iivegcadves olvadd biz-

tosité betét
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ﬁ;i- Tervjel Felszerelés Szol- Db, Gydrtd,tipus,jellemzdbk
ém helye galat
= B3 KONTAKTA 60 mA-es

livegecsidves olvadé big-
tosité betét :

M303-02 M303-02 1 HIKI AC-DC dtalakité

Integrdlt dramkir

El 1 TEXAS 2N T2709N
FET

Bipoldris tranzisztor

T2 1 STEMENS BC 107 B npn
Si-epitaxial planar
Diéddk
D1 2 TUNGSRAM OA 1180 Arany-
D2 tis germdnium kapcsold
diéda
Ellendlldsok
Rl 1 HIKI R514 16,79 kOhm
+ 5% 0,25 W TK=0,01
R2 1 HIKI R514 5 kOhm
+ 1% 0,25 W TK=0,01
R3 : 1 HIKI R514 120 kOhm
. +.0,5% 0,0625 W TK=0,01
R4 | 1  HIKI R 514 82 Ohm
+ 2% 0,125 W TK=0,005
R5 1 REMIX R510 56 kOhm
+ 5% 0,0625 W
R6 ‘ 1 HIKI R514 120 Ohm
+ 0,5% 0,0625W TK=0,005
R7 2 HIKI R514 3 kOhm
R8 + 0,5% 0,125 W TK=0,01
R9 1 REMIX R510 910 kOhm
st 5% 0,25 W

R10 1 HIKI R514 350 kOhm
| + 0,5 % 0,25 W

TK=0, 01
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Tétel~ Tervjel Felaszerelés Szol- Dbe Gydrté,tipus, jellem=-
Bzém helye gdlat z6k
R11 2 HIKI R514 350 kOhm
& 0,5% 0,25 W TK=0,01
Rl2
R13 2 REMIX R510 110 Ohm
R14 + 5% 0,125 W
Potenciométerelk
P1 1 REMIX P8143 150 Ohm
+ 10%
N 1 REMIX NPB-3%2 1k
+ 20%
Kondenzdtorok
Cl 3 HIKI ME~101 1/u
oo + 10% 63 V
Cc3
C4 1  REMIX C2042 820pF
+ 5% 125 V
C5 1 KOPORC N750 Tb 3%pF
+ 20 % 500 V
cé 2 KUPORC FT 10000 100nF
+ 80% - 20% 30V
4 M303-02/2 M303-150 1 Transzformdtor és aziirsk
D1 ' 3 Jugoszlévia BY238 Szili-
D2 cium egyenirdnyité didds
D3
Rl 1 REMIX R510 100 kOhm
+ 20% 0,5 W
R2 1 REMIX R510 5kOhm
+ 20% 0,125 W
cl 2 MECH,Miiv, CE=-2891 1ooo/d
- 10% + 100%
Cc2 16 V
C3 1 MECH,Miiv, CE~153%0 lo/uF
-10 % +50% 250V
C4 1 REMIX ICP~702 100+2x5nF

+ 20% 250 V
Bzélessdvu zavarszird
kondenzdtor
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;ﬁ: Texrvjel Felszerelés Szol- Db, Gydrtdéd, tipus, jellem-
fn helye gélat z8k

Kapcsoldk, ceatlakozdk,
blztositdk

K9 Elélap 2 KONTAKTA KC 111.1.21
Toldkapcsold

K10 Hétlap

K11 Elélap 1 KONTAKTA Kbcm~52 HE1l6-
zati kapcsold

CSHL Eldlap 3 KONTAKTA DAL1102 Egypé-

CSH2 lusu csatlakozdbhiively
szerelvénnyel

CSH3 beszedll., rajzszdm:
M303-108

CS1 Hétlap 1 KONTAEKTA DS,.2111.134.1.
34 sarku miniatiir csat-
lakozésédv hilvely aranyo-
zott,

Bl Hétlap 2 KONTAKTA Wichmann biz-

B2 tositéhdz 400 mA-es ol—
vadd betéttel

HK] Hatlap 1 HIKI H4lézati kdédbel
Dfk02-102 tipusu csatla=-
kozé dugdval,

M303-02/3 Potenciométerek

P1 1  REMIX P715 100 Chm
20 %

P2 1l REMIX P715 10 kOhm

+ 20 %
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