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.1, A DIGITALIS MULTIMETER /tovabbiakban DM/ rendeltetése

A TR 1660/A tipusu DM nagypontossagu, szamkijelzéses mérd-

miiszer. Egyaradnt hasznélhaté lizemi és laboratdériumi méré-

seknél. El8nye a nagy felbontdképesség és a viszonylag kis

méret. A miiszer segitségével egyenfesziiltség, valtakozd

feszililtség és ellendllis mérhetd. Felbontéképessége lo.oco
pont. A TR 1660/A DM felhaszndlhatd automatikus mérdrend-

szerekben. A mért érték a milszerb8l a bemeneti jeltdl le-

valasztva, digitdlis formdban a kimeneti csatlakozbéra van

kivezetve. A miilszer a HIKI AMR rendszerhez k&zvetleniil

csatlakoztathato.

1.1. A mérhetd mennyiségek értéktartomanya

2.

Egyenfesziiltség: 10 uvV - 1000 V

Valtakozd fesziiltség: 10 uFeff - 500 Veff
Ellenallés: 10 mOhm - 1 MOhm

Valtakozd fesziiltség: 30 Hz - 1 MHz frekvenciatarto-

manyban mérhetd.

A DMrmﬁszaki adatai

2.1. Specifikécid:

2.1.1. Egyenfeszﬁltségmérés

Méréshatéarok: + 100 mV
+ 1V
+ 10 V
+ 100 V
+1000 V

Az egyes méréshatdrokban a legnagyobb mérhetd érték 10999,
A tulcsorduldst kiilén LED jelzi. A miszer ilyenkor 11000-t

mutat.
Pontossag: 10 Vv + /0,02%
100mv + /0,02%
1v+ /O,02%
100 V + /0,02%
1000 V + [0,02%

+ 4+ 4+ + +

0,02%/
0,03%/
0,03%/
0,03%/
0,03%/




Az elsd Osszetevd a mért értékre, a masodik a végkitérésre

vonatkozik.

Felbontas: a l100mV-os méréshatarban 10 uVv

Bemend ellenalléas: min. 10 MChmn

Maximdlis bemend® fesziiltség: 1 kV !

Figyelem! a Hi vagy Lo bemenetek és a miszer vaza kozé

kapcsolhatd maximalis feszliltség 1 kV !

Soros zajelnyomds: [NMR/ A soros zavarjel amplitudd és az

Altala okozott hiba ha&nyadosa. Ertéke haldzati szimmetrikus

zavarckra min, 80 dB.

K&zds médusu zajelnyomds: A kdzds médusu zavarjel amplitudd

és a zavarjel altal okozott hiba hdnyadosa 1 kOhm-ra kiegyen-
litett bemeneteknél. Ertéke 80 dB.

2.1.2. Ellenallasmérés:

Méréshatarok: 100 Ohm
1 kOhm
10 kOhm
100 kOhm
1000 kOhm
Pontossag: 100 Ohm + /0,02% + 0,03%/
1 kOhm + /0,02% + 0,03%/
10 kOhm + /0,02% + 0,03%/
100 kOhm + /0,02% + 0,05%/
1000 kOhm + /0,02% + 0,05%/

Felbontéas: A 10C Ohm-os méréshatarban 10 mOhm.

rigyelem! Ellendllésmérés lizemmédban a Hi és Lo bemenetek
k5z6tt megengedett tulfeszliltség értéke max. 300 V csucs.

Ennél nagyobb tulfesziiltség a késziilék meghibasodasat okozza.



2.1.3. Valtakozd feszliltség mérése:

A miiszer csucsértéket mér, szinusz jelre vcnatkoz-

tatott effektiv értéket mutat.

Méréshatarok: 100 mVeff
L Vegs

10 Veff

100 Veff

1000 Veff

Az egyes méréshatdrokban a bemenetekre kapcsolhatd feszlilt-

ség:
max. 300 V egyenfesziiltség mellett
100 mV méréghatarban max. 50 Veff
a tdbbi méréshatdrban max. 500 Veff' vagy
1000 V csucs |/ egyen + valtdcsucs/
Pontossag:
50 Hz - 50kHz 30 Hz - 1COkHz 30 Hz - 1MHz
100 mvV /0,2% + 30 digit/ /0,5% + 30 digit/ /3% + 30 digit/
1V /0,2% + 30 digit/ /0,5% + 30 digit/ /3% + 30 digit/
10 v J0,5% + 30 digit/ / 1% + 30 digit/ [5% + 30 digit/
100 v /1,5% + 30 digit/ /1,5% + 30 digit/ nem specifikalt
1000 Vv / 3% + 30 digit/ [ 3% + 30 digit/ nem specifikalt
Bemeneti ellendlléas: 1 MOhm 82 pF

A specifikélt értékek valamennyi lizemmédban 23°C + 5°¢C

referencia htmérsékleten értenddk, 30 perces bemelegedés

utan.

2.1.4. Egyéb miiszaki jellemzdk:

Miikddési h&foktartomany: + 5% .... + 35%

Mérési sebesség: MIN; &/sec




Mérési ﬁzemméd:

Folyamatos mérés: az EXT/INT kapcsold INT &llaséban a miiszer

folyamatosan mér. Minden mérés eredménye megjelenik a kijel-

zOn és a kimeneti c¢satlakozén.

Inditott mérés: az EXT/INT kapcsold EXT allaséban is folya-

matosan mér a nmiiszer, de csak az inditdjel 1-—> O atmenetét
kévetd elsd mérés eredménye kerlil a kijelz8re és a kimeneti
c¢satlakozdéra. Ez az adat a kdvetkezd inditdjelig nem valto-

zik.

A mért érték megjelenitése a kimeneti csatlakozdn:

BCD kédban TTL szinten. Az adatkivitel byte soros bit parhuza-

mos rendszerben. /Kiildn yendelésre az 8sszes bit parhuzamosan/.
’

A kivezetett logikai 5V§
max. 40 mA.
A logikai £61d és a hdldzati véddfsld kdzdtt megengedhetd

terhelhetOsége min.20 ma,

max. fesziiltség 20V!

Haldézati feszililtség 220V + 10%

50Hz 2Hz

1+

Halézati frekwvencia

Teljesitmény felvétel 40VA

Szallitasi és raktarozasi hSfoktartomény: -25%...+50°C

Relativ paratartalom : 30..80%

/220x135x420/ mm
5kp

Méret

Suly

Altalénos miiszaki leiréas

A DM kettOs integralas elvén miikddik. A bemenetre adott
egyenfesziiltségii jel egy er®sitd fokozaton, a valtozd fe-
s2llltségli jel egy AC/DC konverteren, az ellenallas egy R/DC
konverteren keresztiil keriil az analdg-digital /A/D/ atala-
kitoéra.



Az A/D atalakitd optikai csatoldn keresztiill kapcsolddik a

logikai egységhez. A logikal egység végzi a kettds integ-

radlasu A/D vezérlését és a mért érték digitalis jellé tdr-

ténd 4talakitasat. A mért érték tarolédsa BCD kdédban tdrté-
nik. A kijelzést 7 szegmenses LED kijelzdk végzik. A miszer
hatoldalan 1évd kimeneti csatlakozdra a mért érték byte so-
ros bit parhuzamos formdban TTL szinten van kivezetwve. Kii-

18n megrendelésre parhuzamos BCD k&édban.

Az aramkdrdk miikddésének részletes ismertetése:

A milszer rendszertechnikai felépitését a blokkvazlat mutat=-
ja. /l.abra/

4.1. Bemeneti egység: /[lO.abra/

Egyenfeszililtségek mérésekor hasznaljuk.

Ez az egység két részbtl all. Az elsd egy 10 MOhm és
100 kOhm értékii ellendllasockbdl felépitett 100-as érté-
kii osztdé, amely a két fels® méréshatarban leosztja a

Hi és Lo bemenetek k&zé kapcsolt jelet.

A mésodik rész TIS 25 dual FET-tel és egy A 748 in-
tegralt aramkdérrel megépitett bemeneti erdsitd, amely
biztositja, hogy az A/D &talakitd bemenetére 0-10V ko-
z6tti fesziiltség keriiljdn. A méréshatarvaltd nyomd-
gombok segitségével harom kiildnbk&zd értéki visszacsa-
tolas allithatd be az erdsitdn.

A kdvetkezd tdblazat szemlélteti a bemeneti osztas és

a visszacsatolas mértékét az egyes méréshatdrokban:

méréshatar bemeneti osztd erbsités
100 mVv - 100
1 v - ' 10
10 V - 1
100 V 100 10
1000 V 100 1
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A bemeneti erdsitd nulldzasa az eldlapra kivezetett poten-

ciométerrel tdrténik.

4,2. AC/DC Atalakitd [1ll. abra/

Az AC/DC &atalakitd a bemenetre kapcsolt valtakozd fe-
szliltségli jelet egyenfesziiltségi jellé alakitja &t. A
kimend egyenfesziltséget az A/D atalakitd méri.

AC/DC atalakitd csucsértéket mér é&s effektiv értéknek
megfeleld egyenfesziiltséget szolgaltat.

Az ACDC atalakitd felépitését az elvi kapcsoléasi rajz
mutatja be. Az egyenfesziiltség levidlasztdsa utén a
valtakozd jel AC lizemmddban a kompenzalt osztdra keriil,
amelyik az egyes méréshatdrokban a bemendjelet max.
100 mv eff., illetve 1 V eff. értékre osztja le.

Az osztd utdn egy nagy bemend ellenidllasu levalasztd
fokozat biztositja a tovabbi erdsitd kis impedancids
meghajtdsat. A levalasztd fokozat tulfesziiltség védel-
mét diddak biztositjdk. A levalasztd fokozat eqy szé-
lessavu linedris er8sitdt hajt meqg. A linedris erGsi-
t8 erdsitésének valtoztatisaval az AC/DC atalakitdra
mindig csak 5V /csucstdél csucsig/ valtakozd jel jut.
Tulvezérléstdl egy diddakbdl 4116 aramkdr védi. A li-
nelris erdsitd, és ezzel az AC/DC Atalakitd mindkét

erdsités érték mellett kiilén-kiildn nullazhaté.

A linearis er8sitd utan a jel egy gyors komparatorbdl,
egy sziirdbdl és egy erSsitdbdl 4116 szabalyozdkdrre
keriil, amelyik a jel csucsértékével aranyos egyenfe-
sziiltséget &llit eld.

A gyors komparadtor kimenete egy - szintén komparatorbdl
kialakitott - monostabil multivibratort indit, amelyik
kondenzatort retriggerel.

Amennyiben kb. 0,1 sec-ig az atalakitd fesziiltségcsu-
csot nem érzékel - kisebb feszliltség keriilt a bemenet-

re - a kondenzator feltdltddik és az atalakitdt alap-
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allapotba &allitja. Ezzel a mérés gyorsithatd, és a mér-
hetd alsdé frekvencia tartomény csdkkenthetd. A kimenet-
re csatlakoztatott osztdédval az AC/DC kimendSfesziiltsége
kalibralhaté. ‘

Ellendllasmérd: [10. abra/

A bemeneti erdsitdt haszndljuk ellendlléas-feszililtség
dtalakitdéként. A mérendd ellenidllds visszacsatolasként

szerepel. A hi bemenetre kapcsolddik a negativ referen-

cia feszililtség a méréshatartdl fliggd etalon ellendlla-

son keresztiil.

Az er®sitd kimeneti feszliltsége igy a mérendd ellenal-
léassal aranyos. A referencia feszliltség ugy van bedllit-
va, hogy az erdsitd kimenetén a feszililtség 0-1lV kdzdtt
valtozik, mik&zben a bemeneten O és a méréshatar felsd
értéke kdzdtt vadltozik az ellenidllds. Mivel az A/D at-
alakitdé bemenetére 0-10 V kozti feszililtséag szlikséges a:z
er8sitd és az A/D Atalakitd kdzé egy 1lO-es értéki erd-
sitd van iktatva. Kivétel a legfels® méréshatar, ahol

a kisebb etalon ellenidllds miatt a bemeneti er8sitd
0-10 V kozti fesziiltséget szolgdltat.

E méréshatarban a 1l0-es erdsitd nincs felhasznalva.

Eldnye a miszernek, hogy akkor sem hibasodik meg, ha
ellendllismérés lizemmdédban feszliltség keriil a bemeneté-
re. Ezt a feladatot az ugynevezett tulfesziiltség védd
dramkdr latja el. Amennyiben a miiszer bemenetére pozi-
tiv, vagy =10 V-nal negativabb fesziiltség keril, a T10
pozicibszamu tranzisztor lezar, és megvédi a referencia
feszliltséget eldallitd egységet. Ez a védelem max.300 V
tulfesziiltségig védi a készliléket. 300 V-nal nagyobb

tulfesziiltség a készlilék meghibasodasat okozza!



4.4,
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Az A/D atalakitd egység [1lO. abra/

Az A/D atalakitd a kettds integralas elvén milkkddik.

Az integrator bemenetére 100 msec-ig kapcsoldéddik a mé-
rendd fesziiltség, és t8lti az integrald kondenzatort.
Ez a periddus a felintegraléas.

100 msec elteltével a mérendd fesziiltséggel ellentétes
polaritasu feszliltség kapcsolddik az integrald bemene-
tére. Ez elkezdi ellenkezd irédnyba tSlteni a kondenzéa-
tort. A visszaintegrdlas vége a komparadtor kimeneti
szintjének atbillenése. A logika méri a visszaintegra-

lasi- iddt. Ez az id86 arédnyos a mérendd feszliltséggel.

A visszaintegraladshoz nagy pontossédau pozitiv é&s nega-
tiv referenciafesziiltség sziikkséges. /3. abra/ A pozitiv
referenciafesziiltséget egy fémhazas wuA 723 IC szolgal-
tatja. A nagy pontossagot az IC allandd hdmérsékleten
tartasa biztositja. A negativ referenciafesziiltség eld-
allitédsa, ennek fazisforditasaval tdrténik. A vissza-
integralas végétdl a kbvetkezd mérés kezdetéia a kompa-
rator kimeneti jele vissza van csatolva az integrator
bemenetére. Ez a visszacsatolds biztositja azt, hogy a
mérés kezdetén az integralds O szintrdl induljon. A
komparator atbillenési szintje a pozitiv é&s negativ

eldjell feszliltségek mérésekor kiildn-kiilén &llithatd.

Analdg /FET/ kapcsold aramkdrdk /3. és 10. abréak/

Az integrator és kompardtor bemenetére a megfeleld je-
lek FET-tranzisztoron keresztiil kapcsoldéddnak. Ezek a
tranzisztorok kapcsold lizemben miikk&dnek. Ezek vezérld
jeleit a logika szolgdltatja. Az analdg és logikai
rész galvanikus szétvilasztasat TIL ll4-es tipusu op-

tikai csatoldk végzik.
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.6. Vezérld logika [12; 13; 14. &brak/

A logikai egység vezérli az integratort és a mérendd
jelet digitalis jellé alakitja. A digitalisan tarolt
mért értéket 7 szegmenses LED kijelz®n megjeleniti és
a kimeneti csatlakozdéra kiadja. A logikai egység raj-
zdt az elvi kapcsoléasi rajz mutatja be. A mérés in-
ditasa a héaldzattal szinkronban tdrténik. A kettds
integrdlas elvének megfelelden az integratorra eldszdr
az U, mérendd feszliltség kapcsolddik. Ennek a fesziilt-
ségnek az integralasa 10000 6rajelig tOrténik, ami

100 ms-nak felel meg. Az Orajelet egy 4 dekados szam-
1316 szamolja le. Az brajel frekvenciaja 50 Hz névle-
ges frekvencia esetén 100 kHz. Az Ux integraléas

utan a komparator &llasatdl fiiggden Ur + vagy Ur -

ef ef

jellel visszaintegralas indul.

A komparator allasa a mérendd jel eldjelének megfe-
leld, az U, integrdléasa végén keriil tadrolasra. 100 dra-
jel utén a szamlald 0000 allapotba &ll be és ezutén
kezdddik a tényleges mérés. A 100 b6rajelnek megfeleld
mérési eltérést a kompardtor kompardldsi szintjének
valtoztatasaval kiisz6bdljlik ki. A visszaintegrédlas be-
fejezését a komparator valtozasa jelzi, ennek hatésara
a szamlialdéban BCD kdédban 1lévd szamot, ami a helyes ér-
ték a taroldéban irjuk. A taroldba &tiréasra keril az
eldjel is. A tarold dekddoldn keresztiil LED kijelzdt

hajt meg és a mért érték kijelzésre keriil.

Abban az esetben, ha az Uy feszliltség nagyobb a mérhe-
tonél, a komparator jele nem valtozik 11000 értékig.

11000 felett ezt a szamot taroljuk és a tulcsordulést
jelzd LED kigyullad. Ezzel a mérés befejezdddtt, ekkor
az integratort rdvidre zarjuk és ezzel automatikusan -

nullazzuk.
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A tovabbi allapotokban a miiszer dérajelét a héaldézathoz
szinkronizaljuk. Az d6rajelet haldzati frekvencianak
megfelelden 50 Hz-re leosztjuk a két frekvencia Ossze-
hasonlitasabdl a hibanak megfelelden szabalyozzuk a
miszer Orajelét. Az uj mérés inditdsa ismét hé&aldzat-

tal szinkron tdrténik.

Egy mérés ideje 140 ms - 260 ms k&zdtt a mért ered-
ménytdl fliggben valtozik. A fentiekben leirt vezérlést
a QA QB QC J-K taroldékbdl felépitett szekvencialis
aramkdr végzi. Az aramkdr &allapotdiagramja a rajzon
lathatb.

Az egyes allapotokban adott kimen&jelek a kdvetkezdk:

Tl Ux bekapcsolas

T2 + T3 Uref+ vagy Uref— az elOJeieknek
megfelelden

T4+T5+T6+TO U rovidzar

TO+T5 és haldzat Szamlaldé torlés 9900-ba

T, Orajel szinkronizéaléas

A DM automatikus mérdrendszerhez kapcsolhatéd.

A készililék "folyamatos mérés", vagy "inditott" {izem-
médban hasznédlhatb.

A készilék a folyamatos héalézati frekvenciaszinkron
miatt allanddéan mér, a hatlapon 1évd EXT/INT kapcsold

allasatdl flggetleniil.

Folyamatos mérés: az EXT/INT kapcsold INT &llasaban
minden mérés eredménye megjelenik a kijelzdn és a ki-

meneti csatlakozén.

Inditott mérés: az EXT/INT kapcsold EXT alldsaban az
inditdéjel 1-— O atmenetét kovetd elsd mérés eredménye
a kovetkezd inditdjelig a kijelzdn és a kimeneti csat-

lakozdén egyarant rendelkezésre all.



A mérés ideje alatt a Készllék foglaltsaajelet ad.
Allandd foglaltsdgot jelez a késziilék folyamatos mé-
rés /INT/ esetén.

A kimeneti csatlakozd megfeleld pontjain a mérési
eredmény adat byte-onként /8 bitenként/ parhuzamosan,
TTL szinten A, B select vezetékkel valthatb.

A B select

0 0 1 byte
-1 0 2 byte

0] 1 3 byte

1 1 4 byte

Az 1 byte a mliiszer lizemjeleit tartalmazza.

1-3 bit lizemmdd 000 DC V
001 AC V
100 R

4 bit tulcsordulas 1 tulcsordult

5-7 bit a kitevd 001 1000 V-os méréshatar
0lo 100 V-os méréshatar
011 10 V-os méréshatar
100 1 V-os méréshatar
101 0,1 V-os méréshatar
7 bit eldjel O pozitiv eredmény

1 negativ eredmény

A 2. byte 7. bitje a tizezer értéket mutatja.

A 3. byte a mért eredmény nagyobb két helyértékét
tartalmazza BCD kdédban.

A 4 byte a mért érték legkisebb két helyértékét tar-
talmazza BCD kdédban.

A logikai egység csatlakozd kiosztésat a 6. abra, a
kimeneti csatlakozd bekbtési rajzat az 5. abra mutat-

ja be.



4.7. Tépegység [7. &bral

A milszer tapegysége két részre oszthatd. Az egyik rész
a logikai egység részére szolgaltat feszliltséget.

E rész fdldje egy 10 kOhm-os ellendlléssal Ossze van
kdtve a védsdfolddel.

Aramfelvétel: + 10 V 1,2A

A logikai egység szamara szikséges +5 V-ot pmuA 723
integralt aramkdrds stabilizator allitja eld, a sta-

bilizator rovidzarvédett.

A midsik rész - egy tranzisztorral kiegészitett mA 723
integralt Aramkdrds stabilizadtor - az analdg aram-

korok széamara szolgaltat + 18 V tépfesziiltséget.

Aramfelvétel: + 18 Vv 300 mA
~ 18 V 300 mA

5. A DM kezel®&szerveli és azok rendeltetése

5.1. E16lap: /a 8. &bra jeldléseivel/

1. Digitdlis kijelz® egység: négy decimalis szamjegy
és eldjel, 7 szegmenses LED-ekkel.
Valtakozd feszliltség és ellendllasmérésnél eldjel

kijelzés nincs.

2. Tulcsordulds jelzd LED: akkor vilédgit, ha a mérd-
bemenetekre a méréshatarnal nagyobb jel keril.

Ekkor a miiszer 11 000-et mutat.
3. Hi mérdbemenet

4, Lo mérdbemenet



Figyelem!

A Hi és Lo mérdbemenetek kdzé adhatd feszliltség értéke:

max. 1000 VDC, vagy 500 Ve AC.

£tf
A Hi vagy Lo mérd&bemenetek és a haldzati feddfsld

k6z8tt megengedett feszliltség értéke:

max. 1000 VDC, vagy 500 Ve AC,.

ff

6., 7., 8. Uzemméd valasztd nyomdgombok:

A megfeleld nyombégombbal a kivant ilizemmdd ki-

vdlaszthatd:

6 /K6/ egyenfeszililtség

7 [K7] valtakozd fesziiltség
8 /K8/ ellen&llés

9. Nullazd potenciometer: a Hi és Lo mérdbemeneteket

révidrezarva, a K6 vagy Kl nyomégombokat bekapcsolva

a mérdmiiszer ezzel nullazhatb.

10., 1l1., 12.,
13., 14. Méréshatar kijeldld nyomdgombok:

10 /K1/ 100 mv 100 Ohm
11 /K2/ 1 Vv 1 KOhm
12 /K3/ 10 V 10 KOhm
13 /R4/ 100 V 100 KOhm
14 /K5/ 1000 V 1000 KOhm

15. Filter: bemeneti sziird, a szimmetrikus halézati za-
varjelekre vonatkoztatott soros zavarjelel-

nyomads értékét ndveli.



5.2. Hatlap:

1,2. A haldézati transzformdtor primer oldali biztosi-
tékai.
3. Haldézati kapcsold

4, Haldézati zsindr villasdugdval.

5. Kétallasu lzemmbédkapcsold. INT / belsd, automa-
tikusan inditéas/

EXT |/ kiils®d inditas/

6. Kimeneti csatlakozd: segitségével mérdrendszerve

illeszthetd a késziilék.

6. Mechanikai konstrukcid:

A milszer vazat két 6ntdtt aluminium keret, hétlap és

merevitd rudak adjak. A doboz boritdlapjai a felllleti
csavarkdtések oldédsa utan eltavolthatdk. Ilyen mddon

a doboz vazara szerelt NYAK lemezek konnyen hozzafér-
hetBek. Az elektronika két furatgalvanizalt NYAK le-

mezre van szerelve. A felsd /logikai/ panel 64 pdlu-

su csatlakozdba dughatd. A két panelt hajlékony sza-

lagkéabel koti Ossze egymassal. A felsd panel a két

leszoritd csavar eltavolitasa utan kihajthaté.

7. Karbantartas:

A miszert évente egyszer etalon miiszerek segitségével
célszerii hitelesiteni. Ezt a hitelesitést kivanséagra
a HIKI Szerviz elvégzi. A milszerbe épitett etalon el-
lendllasok értékei Oregedés miatt megvaltozhatnak.

Az ujrehitelesités jusztirozassal tdrténhet.



8. Raktarozas:

A készililék 85%-nal kisebb paratartalmu helyiségben
raktarozhatd! Agressziv kbzeg jelenléte a tarold
helyiségben nem engedhetd meg.

Megengedett té&rolési ido: 0°c - 45°C.

9. Szavatossag:

A gyartd cég a miiszer rendeltetésszerii hasznalata
esetén 1 év garancidt biztosit. A cég a garancialis

iddt a szallitds napjatdél szamitja.
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10. Anyagjegyzék




Té~
tel |Tervjel Felszerelés helye Db Gyartd tipus, jellemzdk
szam
TR 1660-A Analdg-digital
atalakitd
Integrédlt aramkdr
1. ICl01 1 Fairchild uA 748
2. IClo2 1 Texas SN 72741 N
3. |IC103 1 Texas SN 7241 N
4, |IClo4 1 Texas SN 72810 N
Optikai csatold
5. |TL10O1 1 TIL 114
Tranzisztor
. |F101-F107 7 Texas 2N3819 FET
. |F108-F109 2 Texas TIS 25 dual FET
. |T101 1 Tungsram BC 107B NPN
9. |Tlo2 1 Tungsram BC 182 NPN
Dibdda
10. |D101-D103 3 Tungsram 1N4148
11. Di104-Dlo7 4 ITT ZPD 12
12. |D108-D1lO9 2 ITT ZPD3,3
13. D110 1 ITT ZPD 12
14. )Dlll 1 ITT ZPD 6,2
Kondenzator
15. |c1o1-c102 2 | HIKI ME10l 680 nF220% 400V
16. Ccl03 KOPORC FT 10000 100nF +80%
-30% 30V
17. |cl04 HIKI ME10l 47 NF 20% 63V
18. Cl05 1 KOPORC FT 10000 100nF +80%
-30% 30V
19. (Clo6 Remix C229 1 nF th% 63V
20. clo07-C1l12 KBPORC FT 10000 100 nF +80%
-30% 30V
21. |c113 1 | HIKI ME10l 680 nF ~10% 63V
Valtozas
HIRADASTECHNIKAI IPARI RAJZSZAM
kelte, KUTATO INTEZET 21
Aliirss ez i ol alololr - [olals




Te-

te} Terviel Felszerelés helye Db Gyartd tipus, jellemzdk
SzZanm

22. | cl14-Clle 3 | KGPORC FT 10000 100 nF +80%

-30% 30V
23. | c117 1 | Remix C229 1,5 nF Y10% 63V
24. | c118 1 | HIKI ME101 1 uF T10% 63V
25, | c119 1 | Remix €229 1 nF  <10% 63V
Ellendllas

26. | R101 1 | ALMA AMY 10 Mohm ¥0,03%

27. | R102 1 | ALMA AMY 100 kohm %0,02%

28. |R103,R104 2 | Remix R512 47kohm 5% 0,125W
29. |R105 1 | Remix R510 300 ohm¥S% 0,125wW
30. |R106,R107 2 | Remix R512 39kohm 5% 0, 125W
31. |R108,R109 2 | Remix R512 47 ohm ¥5% 0,125W
32. |R110 1 | Remix R510 lookohm¥5% 0,125W
33. [R111 1 | Remix R510 30 kohm=5% O, 125W
34. |R112,R113 2 | Remix R510 10 kohm¥5% 0,125W
35. |R114 1 | Remix R510 300 ohm¥5% 0,125W
36. |R115 1 | ALMA AMY 90 kohm Y0,02%

37. |R116 1 | ALMA AMY 9 kohm <0,02%

38. |R117 1 | ALMA AMY 1 kohm 20,02%

39. |R118 1 Bemérési érték

40. |R119 1 | ALMA AMY 1 kohm J0,02%

41. |Rr120 1 | ALMA AMY 10 kohm ¥0,02%

42. |R121 1 | ALMA AMY 100kohm fo,02%

43. |R122 1 | ALMA AMY 1 Mohm 20,02%

44, |R123 1 Bemérési érték

45. [R124 1 | HIKI R524 10 kohm 0,23 0,25w
46. |R125 1 Bemérési érték

47, |R126 1 | HIKI R524 90 kohm 0,28 0,25W
48, |R127 1 | Remix R510 300 ohm¥5% 0,125W
49, [R128 1 Bemérési érték

50. |R129,R130 2 | Remix R512 4,3kohm¥5% 0,125W
51. |R131 1 | Remix R510 1 kohm¥5% 0,125W
52. |R132 1 | Remix R510 100 ohm¥5% 0,125W
53. |R133,R134 2 | Remix R510 150kohm=5% ©O,125W
54. |R135 1 | Remix R510 820 ohm¥5% 0,125W
55. |R136 1 | Remix R510 10 ohm¥5% 0,125W
56. |R137 1 | Remix R510 3kohm¥5% 0,125W

alairés

celte, e el B s P o o B IR




;[:‘:} Tervijel Felszerelés helye Db Gyartd tipus, Jjellemzdk

SZam

57. |R138 1 Remix R512 1,5 kohm ¥5% 0,125W

58. |R139 1 | HIKI R524 100 kohm Y0,2% 0,25W

59. [R140 1 Remix R510 920 ohm ¥5% 0,125W

60. |R1l41 1 Bemérési érték

61. [R142 1 Remix R512 1 Mohm ¥5% 0,125W

62. |R143 1 | HIKI R524 91 kohm %0,2% 0,25W

63. |R144,R145 2 Remix R510 300 ohm ¥5% 0,125W

64. [R146 1 | Remix R510 300 ohm 5% 0,125W

65. |R147 1 | Remix R512 1 kohm ¥5% 0,125W

66.‘ R148 1 Bemérési érték

67. |R149 1 | Remix R512 1 kohm ¥5% 0,125W

68. |R150 1 Bemérési érték

69. |R151 1 Remix R512 22 ohm ¥5% 0,125%

70. |R1F2 1 | Remix R510 1 kohm ¥5% 0,125W

71. |R153 1 | Remix R510 820 ohm ¥5% 0,125W

72. |R154 1 | Remix R510 1 kohm ¥5% 0,125w

73. |R155 1 | Remix R510 47 kohm ¥5% 0,125w

74. |R156 1 | Remix R510 120 ohm ¥5% 0,125W

75. |R157 1 | Remix R510 510 kohm 5% 0,125W
=—176. |R158 1 | Remix R510 10 kohm ¥5% 0,125W

77. |R159 1 | Remix R510 1 kohm ¥5% 0,125w

78. |R160 1 | Remix R510 1 kohm ¥5% 0,125w

Potencibméter

79. |p1lol 1 | CONTELEC 10 ohm

80. |P102 1 | Remix P715 2,2kchm 20%

81. |P103 1 | Remix P715 330 ohm ¥lo%

82. |P104 1 Remix P715 33 ohm Y20%

83. |P105,P106 2 Remix P715 1 kohm ¥20%

84. |P107 1 | Remix P715 22 kohm ¥20%

85. |P108,P109 2 Remix P715 4,7kohm ¥20%

HIRADASTECHNIKAI IPART | ,, RAJ ZS ZAM
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alairas

KUTATG INTEZET

tel Tervjel Felszerelés helye Db Gyartd tipus, jellemzdk
szam
TR 1660-A FET kapcsold
vezérld adramkdr
Optikai csatold
1. |TL201,TL204 4 Texas TIL 114
Tranzisztor
2. |T201-T204 4 Tungsram BC 182 NPN
Didda
3. |D201-D207 7 Tungsram 1N4148
Kondenzator
4. |c2o01 1 | Remix C229 68 pF ¥10% 63V
5. (C202 1 | Remix €229 1,5 nF f10% 63V
6. |C203,C204 2 | Remix C229 68 pF 10% 63V
7. |c205 1 | Remix C229 1,5 nF ¥10% 63V
8. |c206,c207 2 | Remix C229 68 pF f10% 63V
9. {Cc208 1 | Remix C229 1,5 nF Y10% 63V
10. |c209,c210 2 | Remix C229 68 pF %10% 63V
Ellenalléas
11. |R201 1 | Remix R510 1Mohm 5% O,125W
12. |R202 1 | Remix R510 20 kohmi5% 0,125W
13. |R203 1 | Remix R510 10 kohm¥5% 0,125wW
14. |r204 1 | Remix R510 1 kohm¥5% 0,125W
15. |R205 1 | Remix R510 120 ohm¥5% 0,125W
16. |R206,R207 2 | Remix R510 1 Mohm25% O,125W
17. |R208 1 | Remix R510 20 kohm®5% 0,125W
18. |R209 1 | Remix R510 10 kohmi5% 0,125W
19. |R210 1 | Remix R510 1 kohm¥5% 0,125W
20. |R211 1 | Remix R510 120 ohm¥5% 0,125W
21. |R212,R213 2 | Remix R510 1 Mohm¥5% O,125W
22. [R214 1 | Remix R510 20 kohmi5% 0,125W
Valtozas HIRADASTECHNIKAI IPARI
kelte, 24

RAJZS 2AM
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te} Tervijel Felszerelés helye Db Gyartd tipus, jellemzOk
szam
23. | R215 1 | Remix R510 10 kohm¥5% 0,125W
24. | R216 1 | Remix R510 1 kohm>5% 0,125W
25. | R217 1 | Remix R510 120 chm¥5% 0,125W
26. | R218,R219 2 | Remix R510 1 MohmZ5% 0,125W
27. | R220 ; 1 | Remix R510 20 kohmf5% O,125W
28. | R221 j 1 | Remix R510 10 kohm25% 0,1254
29. | R222 1 | Remix R510 1 kohm¥ss 0,125w
30. | R223 1 | Remix R510 120 ohm¥ss 0,125W
l
|
|
| rd ra
X:itgfas HIRADASTECHNIKAI IPARI - RAJZSZAM
aldiras KUTATO INTEZET m | 3]2]1]olol7]-]1]0]2]1




Le—

elte,
alairas

KUTATG INTEZET

tel Tervijel Felszerelés helye Db Gyartd tipus, jellemzdk
s zam
TR 1660-A Referencia fokozat
Integralt aramkor
1. | IC301 1 Fairchild wA 723 HC
IC302 Texas SN 72741N
Kondenzator
. | c301 HIKI ME10l 100 nF 210% 63 V
C302 MM elko 10 uF 25 Vv
C303,C304 KGPORC FT 10000 100 nF +80%
-30% 30V
Ellendlléas
6. | R301 1 | Remix R512 541 ohm ¥ 1% 0,125W
7. | R302 1 | Remix R512 6,8kohm = 5% o,125W
8. | R303 1 | Remix R512 10 ohm ¥ 5% 0,125W
9. | R304 1 | Remix R510 100 ohm = 5% 0,125W
10. | R305 1 | HIKI R524 4,3 kohm 20,2%0,25W
11. | R306 1 Bemérési érték
12. | R307 1 | Remix R512 2,4kohm 5% O,125W
13. | R308 1 | HIKT R524 4,2kohm ~0,23%0,25W
14. | R309 1 | Remix R510 100 ohm ¥5% 0,125W
Potencidéméter
15. | p301 1 | Remix P715 22 kohm 20%
valtoza HIRADASTECHNIKAI IPARI | .

RAJZSZAM
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Té-

KUTATO INTEZET

tel |Tervjel Felszerelés helye Db Gyartd tipus,jellemzdk
szAam ]
TR 1660-A Ohmmérd referencia
és tulfesziiltségvédd aramkdr
Integralt aramkér
1. |1C401 1 | Texas SN 72742 N
Tranzisztor
2. |T401 1 | Texas BF 259 NPN
Didda
. 1 D401-D408 Tungsram 1N4148
D409 ITT ZPD 12
Kondenzator
5. | c4ol 1 | Remix C229 1 nF 10% 63V
Ellen&llas
6. | R4O1 1 | Remix R510 8,2 Mohm Z5% 1w
7. | R402 1 | Remix R510 820 ohm 25% 0,125W
8. | R403 1 | Remix R510 100 kohm ¥s5% 0,125w
9. | R404 1 | Remix R510 10 kohm 5% 0,125W
10. | R405 1 Bemérési érték
11. | R406 1 | Remix R512 348 kohm 5% 0,5W
12. | R407 1 Bemérési érték
13. [R408 1 | HIKI R524 910 kohm 20,2% 1 W
14. | R409 1 Bemérési érték
15. | R410 1 | Remix R510 820 ohm ¥5% 0,125W
Potencidméter
16. | P40l 1 | Remix P715 22 kohm =20%
HIRADASTECHNIKAI IPARI |, !
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Té-
tel Tervijel Felszerelés helye Db Gy&rtd tipus,jellemzdk
s Zam
TR 1660-A AC/DC atalakitd
Integralt aramkdr
. |IC501 1 Texas SN 72702 N
. |1c502 1 | Texas SN 72820 N
Tranzisztor
. |F501 1 Texas 2N 3819
. |T501,T505-T507
T509,T510 6 Tungsram BC 212 PNP
5. |T502-T504
T508,T511 4 Tungsram BC 182 NPN
Didda
6. D501 1 ITT ZPD 4,7
7. [D502-D507 6 Tungsram 1N 4151
8. |D510-D512 3 Tungsram 1N 4148
9. D513 1 | 1TT ZPD 6,8
Ellenallas
10. |R501,R512,R519
R521,R532 5 | Remix R510 22 kohm¥10% 0,125W
11. |R502 1 | Remix R510 680 ohmi5% 0,125W
12. |R503 1 | Remix R510 4,7 kohm¥5% 0,125W
13. |R504 1 | Remix R512 10 kohmil% 0,125W
14. |R505,R540,R541 3 | Remix R510 470 ohm 5% O,125W
15. |R506-R508 3 | Remix R510 100 kohmi5% O,125W
16. |R509,R510 2 | Remix R510 15 kohm~5% O,125W
17. |R511,R526 2 | Remix R512 1 kohm¥ls 0,125W
18. |R513 1 | Remix R510 120 ohm<5% 0,125W
19. |R514,R522 2 | Remix R510 12 kohmi5% 0,125W
20. |R515 1 | Remix R510 56 ohm=5% O,125W
21. |RS516 1 | Remix R510 220 ohm¥5% 0,125W
22. |R517 1 | Remix R512 12 kohmt1% O,125W
23. |R518,R528,R533 3 | Remix R510 1 Mohm~10%0,125W
24. |R520 1 | Remix R510 3,3 kohmi5% 0,125W
altozas HIRADASTECHNIKAI IPARI RAJZSZAM
elte, KUTATO INTEZET 28
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t:} Terviel Felszerelés helye Db Gyartd tipus, jellemzdk
S Zam
25. | R523 3 Remix R510 9,lkohm 25% 0, 125W
26.| R524 Remix R510 7,5kohm 25% 0,125W
27.| R525 | 1 | Remix R512 430 ohm *1% 0,125W
28.| R527,R531 i

| RS36,R537 | 4 | Remix R510 lOkohm 25% 0, 125W
29., R529 | | 1 | Remix R510 150 ohm 25% 0,125W
30. | R530 E ‘ 1 | Remix R510  lkohm 5% O,125W
31.! RS34 ; | 1 | Remix RS510 270kohm *s5¢ 0,125%
32.] R535 ; | 1 | Remix R510 330 ohm 5% O,125W
33.| R538 ! ' 1 | Remix R510 560 ohm <5% 0,125W
34.| R539 | 1 | HIKI ellenallashalézat

. ,
i Kondenzé&tor

35. €501 ! ERO tantal ETQ5 100 uF 10V
36. | C502 Remix C229 1 nF 63V
37. | €503,C507,

| c506,C509,C513 5 | KGPORC FT 10000 100 nF +80%

' -30% 30V
38. | C505 1 | Remix C229 47 pF 63V
“139. ] c504,C515 2 | MM CE 2891 1000 uF 16V
40. | C510 1 | ERO tant&l ETQ5 47 uF 25V
41,1 C511 1 Remix C229 100 pF 63V
42, 1 C512 1 | Remix C223 470 nF 63V
43. | C514 1 | Remix C223 100 nF 63V
44. | c516 1 | Remix C229 150 pF 63V
45. | C517 1 Siemens 82 pF 1kV
46. | Cc518 1 | MM CE 2143 1000 uF 25V
47. | C519 1 Remix C229 220 pF 160V
48. | C520,C522 2 | Remix C229 1 nF 160V
49. | c521 1 | Remix C229 6,8 nF 63V
50. | C523 1 | Remix €223 1 uF 400V
Potencidméter
51. | P501 1 | Remix P715 1,2 kohm 20% 0,5W
52. | P502,P503 Remix P715 4,7 kohm 20% O,5W
53. | P504 1 | Remix P715 470 ohm ¥20% 0,5W
Jelfogd
54, { J501-3503 3 National RS 5V
kiitgfés HIRADASTECHNIKAI IPARI RAJZS 2AM
alairas KUTATG INTEZET 29 'y T 3lolafolol7l-11lol5]1




I:-El Terviel Felszaralés helye Ch Gwartd bapus.jellemzik
wam
TR 16ED-A 'Tapeqyséd
Inkegrall ayvamkir
1, | 1A =10 AL 3 Fairchild uwa 7T23
_Didda
2. | D ]1-DECE
+ DEQT=-D5 10 B Tongsram BY 133
A, | LECh  NGcE 2 Tungsra= BAY 45
: Tranzisztor
1. | TEZ1, TG E ? Tewxas BD 241
5. | Tao] 1 Teda= OD 242
B, Th:q 1l Tungsram BLIL1E
Eliendllds
7. Ral3.R511,
, EB15,FE 1A i Aemiy R5L0 LD kohm 5% D, 125w
B, BGOZ,REDS
EEEEE— R 17 3 Bemls BE520 2 Rohm 9% 0, 135w
q. RE03, REOE ! memix R510 A4, Tkohm 5% O,125H
0. E6Od ' 1 Remix F510 1 kakm 5% 0,125W
1k, R&OT 1 HIEI E5Zd4 1.8 ohr Lt |
12, BalE, RELIR T mamix R0 30 kohm 5% 0, L25W
1%, REDS L HELD 2 Remix R510 510 cohm 5% O, LI1oW
14. R& 10, BEZD ? HIKI Ehid 2 ahm 5% 0,125
1k, RELZ 1L T®emix ER10%,8kpem 5% 0,125
1E R 14 2 P=mix B510 2,4kokm 5% 0, LIASW
17. BEAOL 1 Femlx R510 12 kohm S% 0,6 W
' Ecnd=nzatar
14. CROL, A0 I B3l cpefel ol oPF 25V
1%, [ Ll 1 E3i0 CEAL13] 2280 uF 16YW
20. CEO] 1 Ci29 Lo nmF oav :lﬂi
1. TR, CE0E 2 EZ0 REILd4d 10DS uF 4oV
232, CEO9 1 E30 TE#L43 1o0go uF 25V
21, | e0T 1 £329 470 pF 63V Tiow
24. CaaH L Cc2E9 10 pF €3V :lD!
25 T L BRemix C215 100 nf + 22, S5af
' ravarszire kanéenzstarc
1 —
elter N R A rE R RN
imlairds - H 32310 G 7-|1 0.6 1




AlAichs

EUTRTH INTEIET

1IE'.'E.’_l Tery jel Felszerelés helya DL Gyarté tipus,jellamzik
H ZaIl
TR LlGEC—8 vozarld logika
L. 1  Nvomtatott aramkiéci lap
) MACLO3T 400l
! Itkedrdlt Arameic
2. '1n,zH,
38, 3F,
3z, 4F, 5F 7 Texas SHTACD N
3. 1B,23,
an, 53 ! 4 Toxas SHTA0Z W
4, 1A, 1G |
e L) | k| Texas SHTJIO4 H
3E } 1  Texas SNT420 W
in | 1 Texad SHNT442 H
7. Sa.%B,
5C,5D ' 4 Texas SNT447 B
B. 4B, 4T,
AL, 405, 5E 5 !Texaa 547471 N
— 5. 3 1 | rexas sw74BE B
1. 2A,2¢ !
2E, 30 4 , Texas SH743C N
11, 51 1 ! Texad SKIIS1ZY W
12.  ir,1D, |
1E, 1F 4 | Texas SH74153 M
13, 2B,2D ‘
2r 3 | Taxas SN74174 ¥
| TEaa2isztenr
14. iTTGI—T?O? 7  Tungsram BL 1H2Z
15. .T708,
PT0g,
‘T3 3 1 Tungsram BC 212
1E. iTTlD-T?lE 5 | Texas 2K3I81%
EE{E??EE HIRADASTECHNIRAI IRART |5, RAJZSZIAHN

| dlali]o z[z]-[1]a] ]2




Té-
tel
szam

Terviel Felszerelés helye

Db

Gyartd tipus,jellemzdk

17.

18.

19.
20.
21.

22.

23.

24,

25.

26.

D701-D707,
D710-D716
D708,
D709,
D717,
D718

R747,764,
R708
R702,
R704,
R706,
R709-R741
R750,
R752
R751,
R753,
R759
R701,
R703,
R705,
R707,
R742-R744,
R746,R748
R749,R756
R745,
R754
R755,
R757,
R758,
R760,
R761
R762,
R763

14

36

11

Didda

Tungsram 1N4148

Tungsram BAY 45

Ellenidlléasok

Remix

Remix

Remix

Remix

Remix

R510 100 ohm
R510 220 ohm

R510 470 ohm

R510 680 ohm

R51C 1,5kohm

10%
10%

10%

10%

10%

0,125W
0,125W

0,125w

0,125w

0,125W

Remix R510 2,2kohm 10% O, 125W

Remix R510 4,7kohm 10% O,125W

Remix R510 100kohm 1l0% O,125W
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Egyéb anyagok

KONTAKTA G20 biztositd héz
KONTAKTA KBMc 56
Biztositék 0,5 A
Biztositék 0,63 A
Biztositék 1,25 A
DA 1103/c piros 1 pol.csatl.
hiively
DA 1103/a fekete
Ontdtt haldzati
DA 158-264-5 64
nyak csatlakozd
VACUUMSMELCE SE
vasmag
66 tip.
66 tip.
KC 121-121 kétaramkdrds
tolékapcsold
DS 2112-214 1-3 tip. 14

miniatir tliérintkezds

zsindér Df2-2

pdlusu
66 tip.

csévetest

szoritd bilincs

pélusu

hiivelyzar

ELTRA ISOSTAT /lengyel/
Ossz.:

4 Aramkdriés,

8 aramkdrds egymast kivaltd
kapcsold 10 mm-es osztds tav-
val, valamint

4 sramkdrds Snkivaltd kapcsold
20 mm-es osztastavval,

k6zds szerelvényen

ELTRA ISOSTAT

Ossz,:

4 aramkdrds,

6 AramkdSrds egymist kivaltd
kapcsold 15 mm-es osztas-

tavval
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+ Referencia feszilltség
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Tulfesziiltség vedd aramkir

Logikal edvyoéed kimend ccatlekozdéjdnak kiocsztasa
Logikal egysdg csatlakozd kiosztasa

Tapeyyssy

Az elflap kezeliszervesl

4 hatlap kezeldszervel

A hemenati erdzitd &= az A/D atalakitd

AC/DE Atalakitd

Vezérld logika wezérmil

Vezerld logika haldrzatszinkron kimenet

Vezérld logiks kijelzés

Vezérld logika beifiltetéai rajz
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A3

A4

A5 A

B1 ki1
Be KI ©
E3 kI %
b4 x1 4
Cl KI 3
Ce LI 2
23 ET 1
Cc4 1 ¢
9 c Vv

Osatlakozd tipusa KUXTAKTA DS 2112-2142-3

Byte sorcs bit paralel adat elrendezés

SELECT KI
A lB |7 6 5 4 % 2 1 0
B . TUL i ELG-
o |o UZEMMOD CSORD KITEV( JEL
110 |o ) 0 o 0 0 0 5Q,

LEGHAGYCER SZLAM

O [ 1 |4Qp 43 4 4ey =g 35, 30, 30
D <3 = A

iy 14 19y 1y
LEGKISEBB S5ZsM

5dbra
Logikai egyseg
kimend csatlakozojanak kiosztdsa
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1 +U led 2 ov
3 10”+ 4 +5V
5 10" 6 10~
7 10° 8 10°
9 KOMP 10 Ux
10 K2 12 Qil
13 RU 14 UR-
15 UR+ 16 URZ
17 Qtio 18 AC
19 K1l 20 KIO
21 F 22 D
23 N 24 Y
25 X 26 B SELECT
27 KO 28 KI 1
29 CLEAR 30 M
31 KI2 32 L
33 8] 34 A SELECT
35 T 36 K
37 KI3 38 FOGLALT
39 S 40 INDUL3
41 J 42 E
43 KI4 44 KI5
45 R 46 I
47 P 48 H
49 KI6 50 INT
51 G 52 ov
53 ¢] 54 KI7
55 ORA KI 56
57 ORA 58 8V
59 K+ 60 K-
61 Ho 62
63 +5V 64 ov
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