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1. 4 digitdlis multiméter rendeltetése

A TR 1667 tipusu digitélis multiméter univerzalls szamki--
Jelzéses mérdmiszer laboratériumi, lizemi é&s szervizhasz-
nalatra., A miszer segitségével egyenfasziiltség, véltéfe-
sziiltség, ellenallés, egyen— és vAltakozé aram mérhetd.
Kis helyigénye miatt szerviz célokra is kivalden alkalmss,

A mérhetd mennyiségek értéktartominya

Egyenfesziiltsag 100 /uV - 1000V
Valtakozd fesziiltség 100 uVgpp - 500Vare
Bllendllas 0,1 Ohm - 2Mohm
Egyenaram . 100 nA = 2 A
Valtakozd éram 100 nA - 2 A

A vdltakozé fesziiltség és Aram 30 Hz -2 MHZ frekvencia
tartomanyban mérhetd,

A DM tartozekai

TR 1667 Digital multiméter
TR 1667 Digital Multiméter gépkdnyv

A DM miiszaki adatai

%.l. Altalsnos

A TR 1667 tipusu DM 4 gzamjegyes integrald tipusu
gzamkijelzéses mérdmiszer, Alapkiépitésben egyen-~
fesziiltséget, valtofesziiltséget, egyen- és valtoéd-
aramot, valamint ellenéllist meéer., A DM a kétszares
integrélés elvén milksdd, foldfiiggetlen bemenetii ké-
gziilék, Mérdlogikdja MOS IC-ket tartalmsz, mig & ki-
jelzést LED tipusu kijelz8kkel oldobtuk meg.




3.2, Kijelzés: Polaritas, 4 decimalis szémjegy /max.1999/.

3.3,

Seite

/Bllendllés és valtdfesziiltség, ill. aram maréskor
csak decimilis szamjegyek keriilnek kijelzésre a mii-
gzer eldlapjén/. A miszer rendelkezik beépitett tul-
csorduléds kijelzéssel. Ilyenkor a® jelii LED vilagit,
az eléjel és a szamjegyek kijelzése megsziinik.

Alapkiépités:

Bgyenfesziiltség mérés ot méréshatarban torténik

100 ,uV felbontéssal. A véltakozd fesziiltség csucs-
értékét szintén 6t méréshatérban mérjik, és effekbiv
értéket jelzink ki.

Frekvenciatartomény: 30 Hz - 2 MHZ

Arammérés a beépitebt sdnt segitségével végezhetd el,
Egyenéram és8 valtééram méréssre a késziilék egyformén
felhasznilhats, Arammérss mindkét esetben 5 méréshsa-
tarban tort4nik,

Specifikécid:

24,1, Egyenfesziiltséy mérés:

Méréghatérok:  +200,0 mV
+2,000 ¥V
+20,00 ¥
+200,0 V
+2,000 kV

Tylfesziiltség: a méréshatirndl nagyobb értékii fe-
gzliltséget a miiszer nem méri.

2 kV miréshatarban c¢sak 1000 V fesziiltgég mérhets!

m_—j-o—s—s—é-gg / +2500 i BOG, 90 nap f'
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200,0 mV*/0,14 + 1 digig/
2,000 Vv "
20,00 V n

200,0 v Y/0,2% + 1 digit/
2,000 kv "

Jérulékos hémérséklethiba: /+10°C.......+350C/ 10,01%/°0

Mérési sebesség: A mérendd fesziiltség nagysagatoél Pigegden
5-10 mérés/aec,

Bemend allendllés: 12 MOhm

Felbontds a legérzékenyebdb méréshatéarban: 100 /uV
Maximilis bemené fesziiltség: 1000 V

Soros zajelnyomds: /NMR/ A soros zavarjel amplitudé és
az 4ltala okozott hiba hinyedosa. min., 40 4B, 50 Hz-n.

Kdzbs mddusu zajel@zpmés: /CMR/ A kéz6s mddusu zavarjel
amplitudé és zavarjel Altal okozott hiba hidnyasdosa 1 kOhm-
ra kiegyenlitett bemeneteknél 50 Hz-n min. 60 4B. '

Ellenéllasmérés

Méréshatérok: 2,000 MOhm 200,0 kOhm 20,00 kOhm 2,000%x0hm
200,0 Ohm | .
A miszer a méréshatamal nagyobb ellen-
Adlléasok mérésekor tulcsordul.

Pontosség /239C +50C 90 nap/ 200,0 Ohm +/0,2 % + 1 Gigit/
2,000 kOhm +/0,2 % + 1 daigit/
20,00 kOhm /0,2 % + 1 digis/
200,0 kOhm +/0,2 % + 1 digit/
2,000 MOhm +/0,3 % + 1 digit/

Jérulékos hémérséklet hiba /. +109¢ +3500,/140,01%/ ¢
. LB BN O 3 0_ []
Felbontés a legérzékenyebt méréshatérban: 0,1 Ohm




A meximalis disszipicié mértéke sz egyes méréahatérokbant

200,0 Ohm 10 mW
2,000 kOhm 1L m¥W
20,00 kOhm lOO/uW
200,0 kChm 10/uw
2,000 MChm 1 ,uW

-

A h.A, Valbakord feagziiltoégmérés:

4 mérdatalakitd csucsiessiiltséget mér. A kijelzés
affektiv artékben birténik.

Merénhatirok:s 0,2V 2,000V, 20,00V, 200,0V, 2,000kV
Jmax, 5007/

Tulfessiltgég: A méréeshatarnal nagyobb fesziilledg mérése-
kor a muszer Ltulcsordul,
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Frekvenciatartomény: 30 Ha-2 Mz

Felbantas & lepéredkenyebb méréshatérban: 100 mh
Bemend impedancia: 12 MOhm 10Gp#

ol Bpyen &5 wvaltakozd adram mérose

LA

A marés basdpitett sintellsnllasck segitségével

vagaezhetd sl,

Méraghatdroks 200,0 /uA, 2,000 mA, 20,00 mAa,
200,0 ma, 2,000 4

Pontossag: /23°¢ +5%C, 90 nap/

Secyendrams  200,0 ,ud

2,000 fa

20,00 mA ij@;&% + L digit/
200,0 mh

2,000 A

Valtekezd Aram:s

200,0 ,uld
2000 ks o+ /0,9 + 7 Aigis/

20,00 ma
20G,0 wi o S5 A 2 A dipity
2,000 A

Frakvencliatarioniny:

5C Hz-i(0kHz

Mpel 8 2 04

Jarulékos hémérséklet hibwo: /0 0%,

20,00 mae L LA i
2,000 ‘md 100 Ohm
20,00 wh 1 hm
DU ma L coa

20000 & 0T Db
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5.5, DBgyéb milszakl jellemztk

Halézati feaziiltség 220V + 10
- 15 7
Halozati frekvencia 50Hz + 1Hz

Kérnyezeti hémérséklettartomany / +10......+35%¢/
Teljesitményfelvétel:'54@; A

Suly:s ko, 1,9 kg o

Wiret: /198 x 260 x 79 / max.

RS

r\q

1

Miiksdési elv

A TR tipusu DM foldfigpetlen bementli mérdmiiszer, amely—
nek mérédtalakitoja a kettds integralés slvére epil. Ez
a mérési mdédszer soros zmajelnyomist tesz lehetdvé beme-
neti szird alkalmazasa nélkiil,

Az ellenédllas, véaltakozd fesziltség, valtakozd aram, egyen-
4dram mérését minden esetben epgyenfesziltség méraesére vezetb-
jitk vissza, ezért ebben a fejezetben c¢sak az ggyvenfessillt~
abg mérését ismertetjik. A mérendd fesziliséget jUXf G

80 msec ideig integraljuk, majd =zzsl ellentétes 50 Lani-
tasu referenciafenziiltaéggel /Uy/ az integratort kiindu-
16 allapotba hozzul.,

A visszaintegralas ideje /Txf a mérendd fesziiltsoggel ara-
nyos: |

T I
- “"'ﬁj““ Use
1

A kéeziilék miikddése az 1. abra bombvazlata és a 2,5.
dvrs id8disgranje seglitségdével értheis meg.

A mérend§ U, feszilltséget a mires kezdetekor az integri-
torra kapesoljuk. 4 széamléld sgysspg skkor 0000 Allapot-
ban van.



5

S S

Amikor a szamlald egyseéeg 2000 &liapotha kerill, ezt
.

kozli o vezérld egységpsl, /U7 amely az integraficr L.
menetérdl levalasztin n mérendd Fesziltoérasl 8 vele

ellentéten polaritésu refersnc it ksposn) sn lnbtegrb-
torra. Az O atmenebel 21vzékell komparabor lelének Ko/
hatasdra a verérlo egység ledllitjs a szimlaloét fK/,

8 simak bartalimah 2000-el cedkkenbve kiiratja s kijele
zére A/, Az U jel egyuttal Hlirli az inditd bistabilt,
amely a legkidzelenbl hialdzeti nullAtmensetre iswédt bebil-
len, széltal inditjsa s xbvetkesd mérést.

A vezérld egység elézéleg pondoskodott arrdl, hogy a
szémlalé alapallapotba keriiljon. A kijelziat vezérlid agy-
gég Taladata az, hogy a szimléld egység taroléiba abiry
eredminyt megfeleld sorrendben kiirassa a kijelzlkrs min-
addig, eamipg s tiroldéba a kivetkezd mérés eredménys boird—
dike

Az Orajelgenarédbor frekvenclijéts ugy vélssazbotbuk meg, hogy
& mérési 146 elegendden hesszu legyen a nagy sovoes zajelnyo-

PATES 5
i

Az vrajelosuerator frskvensidis 26¥Hn,

més mogval duihdsdh

igy egy mérds

1

.
[ PSSRy S B OO i i g
Tammemen g 2,067 2 BO woed

25,107

g

D L i Vs T
orarlitian, CnomuEolns

A késziléket a spdllitss  koul
pek sllen védelmet bigbositd
sn&liitjuk,

Szallitds kWoaven s doboz ooem

; e i PO TRV S5 T A RO W - : e s S e B e
A duhns 8 kégnmiildkelh é3 =z VAITAlESETE,
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A kégriilek ilzembehelycziegének elldkégritése

A kicsomarsolt késgiiléket hilézati csatlakozd kébhelével
a halodzathoz kapcsoljuk. A miiszerdoboz fémrészeit a hé-
lézati vadéfslddel & hAlozati csatlakozd kdbel kdti

dssze.

Hasznalati uftasitas

7.1, Biztonsagi intéuzkedsssk

A kAagzilék dobozéft a haAlodzati gsatlakozd kabel
foldeli a haldzati védéfoldhia,

Vigyazat! A készileék csak védéfoldelésael
ellatott haldzati aljzathoz csatlakoztathatd!

7e2.A kezelbszervek elhelyezkedése és feladata

A kezellszervek elhelyeszkedését és a milszer £8bb
régzeit 4, dbra mutatja.

Feladatuk a kovetkezd:

1./ Digitalis kijelzé egység
4 gzémjegyet, tizedespontot, polaritast jelex
ki. Tulesorduidskor a kijelzés megszinik, csak
a tulesordulds Jelzd ég. A széunjegyek halvényan

vibralnak, A legnagyobb mirési ilnformécidt hore-
dozd szamjezy 1999, '

2,/ A mérdmiszer High bemeneti pontja feszliltség

. és5 ellenallas esetén.

3./ A mérdmiszer High bemsneti pontja aramméréds
esetan.

4./ A mérémiiszer Low bemenebi pontja

5./ AC. Pegriiltgégmérdés ¥ivalasztd nyvouwdgombja K1/

6,/ DC. Fesziltsegmirés kivaleasztd nyomdgonmbja K/

1 A SR . 4 1 F

7./ AC. Arammerés kivéalesztd nyomogoubja fK35/

8./ DC, Arammérés kivalasztd nyomégombia 4/

9./ Ellenallsgsméres kivalaszhd nyomdgombis /K5/



10-14,/ Mérashatarvadlts nyombogombok /Ke=-Kil/

154/ Haléaatl kepesold  fK1Y/

16,/ Vaodolnlddo]l oll iLbalb cenbiakngd.

“e3. Blézetes bedllitas

?-3&

1.

‘A halozati caatlakozd dugot /16/ casatlekozbab~

Juk 8 vaddsfiblddel ellétott fuoalihor e A ée
gziilek bekapesolass e haldzati kapcsols /15

benyomasaval tortinik.

A k3sziilsk bemelepedisi ideje max. 1% perc, A
k821l %k fizem kodzbeni ki- s bekapcsolase uhin

a8 bemelepedés ideje nem véalvomik,

A miiszer kitérédse az episz mérési tartomanyban
hiteles., /Az 1000 V-08 egyen és 500 V-o0s val-
takozd fTeszmiltségmdrd mireahatirokbhan a wiszer
nem terhelhetd tul./ ¥Wgven -~ o8 valtakozd fe-.
szlultség mocrésencl a bemenetak fokozobt tulbsr-
helés ellen vedettek, Tulterheléskor a dfgita-
lis kijelzd emysépgen & tulcsordulas Zelzd vila-
git, mig a tobbil szamjegy ill, 216jel kialszik,
Lz arra figyelmezteh, hogy nagyobb méroahstérrs

kall Atkérni.

7e8. Mérések

74,1, Egyenfesnziiltsépnérés

& mérend! fesziiltsédpet n T sudmu bemenctelrs

Eoll kKO¥ai, a2 posibiv polaritéou veare iy

Hi /2/ pontra Feril, akkow a Aigtiualis kijel
26 egysar » polameibsat delac ki

5 b L oy o - . E— e . s
Tlgyeiwm: 2 ¥V Sildsban csar 100G 7 wirdse

engedhetd me !

i
i
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7,4,2, Bllenallasmérea

A mérendd ellendllAst a 2-4 szamu bemenetekre
kell kdtni, s & megfeleld nyomdgombot lenyom-—
ni. A digitalis kijelzd egységen az pllendl-
las szdémértéke jelsnik meg.

7.4,3, Bpyen~ 4s valtakozd dram mérés..

A mérendd adramot a miiszer megfeleld allapotba
' kapcosolasa utdnétfolyatjuk s 4-5 pontok kdzots
levt stntellenalléson.

7.4,4, Valtakozd fesziltsig mérés

A miiszerbe AC-DC Atalakitéd van beépitve, A m3-—
rendé jelet & 2-4 pontok kizé kell kapcsolni,

Figyelem: 2 kV-—os méréshatarban 500 V o, fo~
sziiltsép mérése engadhetd meg!

8,/ Az édremkirdk részletes ismertetése

8,1, Altalénos

A DM elvi kapcsolasi rajzait az 5-9, &brak
tartalmazzak. A logikai egység az 5,9. abren,
az analodg egység a 6-7, a tApagység pedig a
8, Abran lathaté., A TR 1667 digital multiméter
nyomtatott Aramkdri alaplapot, és egy kijelzd
NYAK-ot tartalmaz.

8.2, Analég egység

8.2.1. Egyenfesziiltség mérésénél 200 uV~os és 2 V-os
Al1lésban FET bemenetii erdsitdt haszniéljuk 10-es
4 l-es erdsitéssel.



A Rl és Lo pontok kiznd kaposold Leavu¢ta&g  Bla,
menetu er051t0 pozitlv bﬁmeubuulbaﬁ, An ar 5 uﬁ
teényez6t R74, R7S5 ellendlildsshk sesitségével allit-
Jull be = kivant értékrs,

2 V-os Allésban a Jjel utjdban Kéd, halyett KPc sze~
repel.

B.2.2, 20V, 200 V egysnfesziiltségek mérésénsdl az Rys,
RY5, R96, R9O7 ellenAllésokbdl bemeneti crziét képse-
zink ki.

Az arigitd erbsitését most is R74, R7S sllensdllid-
aokkal Allitjuk bs, Az osztd osszhisardnya 20 és 200
Venél 1:100-as 2000 V-os méréshatdrban pedig
1:1000.

8.2.3, tulfesriiltség ellen a FiT-es bemenetii erbgité beme-
netet dididakkal T2e T27 vadtik,

§.2.4, Ellen&lléas merdséhez a FEl-sa bemenebd erisiift hagzp-
nadljuk ellenallés fTeszilltség Atalakitiként, A refge
renclafesziiltaéget R88, R8Y, RAUG, BUL, R92 iafaren~
cla sllendlldankre kapesoljuk, A mérésben éppen
resztvevd ellenalldast K&c, X748, Edec, Klﬁ kaposoldie
kal walaszhjuk ki,

Fi

& referencis sllendllasok keposcidl ubénl kézdsitedt
pontia & FET-ss erfuitd fazisfordité /invort ting/ te-
menstére caatlakonil,. Ugreansrrs s poobrs ruposolé-
dik e mérend§ R, ellenbdllés egzyik vége & Lavvomowus

<

e es & ayugvd K1 Rapesoldker kols
R, elienallés maglk vége Filwes bawene®ii srdelild ki

e

i

mengtére kavitl a berensii punion &%, igy R, owissise

seabols slluendllagként scsrsopel,



B.2.5.

Egsgaem

- i =

Az erdsitd kimendéfesziiltsépge 1 kOhm-os R allendl-
14s mérésekor:

ki =T X = 7.5 VY —mmemeee Se LV
Uki=Upan Ry /42 775 kO
RN ellenAdlldsck értékét az egyes maréshatérokban

ugy valssztotbuk meg, hogy a méréshatirnak megfele-
18 eliendllés bemenetre kapcsolésakor ez & kimenstl
grint ne valtozzon.

Tulfesziiltségrédd Aramkir

Pesziiltség és aramkorlatozd elemeket, vezérelt elektro-
nikus biztositét és érzékeld arankdrd tartalmaz. Hata-
aéra  ellenallésmérd {izemmddban szabadon hagyott mérd-
bemenetek esetén /véptelen ellendllés/ mar védett alla
potba keriil a készlilék, a mérébemenstek lekapcsolodnak
a mérendd Jelrdl, é&s csak akkor kapcsolodnak vissza,
ha az & kijeldlt méréshabirban még mérhsebd értékil Ohm-
os ellendllds,

Tazel biztositjuk, hogy s mulbiméter ellendllésmard
lizermddban ig kérosocdas nélkil slvisel 250 V AC i1l

NG fesziiltsépet, Figyelmetlen kezslis kivetkezménye-—
ként nem szorul javitasrs, ewrel élettartama, megbiz-~

hatésaga javul, Az aramkdr & 6. abran lathats.

A ardsitd és AC - DG éhealakitd

4 bemenstrdl a mérendd valts jel a kompsnzadlt bemensg-
411 omzbén kereswtiil a kivetd exdsitére keriil. A kivew
4 erbmitd & bemenatet levélasztja a kivetkezl fokozal
rél, 45 az AC erbsitd felé biztositjs a kis impedsnci-
s meghajtést. & kdvetd erésnitd utéan kivetkezd 1:1l0-e:
velasd osztd csak minden misodik méréshatirban van bhe-
iktatva.



8.2.7.

L7

o

A méréshatéarkapesold 4l1l4satsl fugr at!enu 6z A
erfsité bemenetére 0-200 mV effektiv Arbéki i Jjel
keriil. _

Az AC erdsitd az AC~DC Atalnkild bemenskhére kb,
0-320 V. csucsértéki jelet ad, Az AG-DC Atalskitast
szabdlyozisi kor végzi, melynek kimenetén megielend
egyenfesziiltsig azonog a bemenatsn 146v8 vAltofe-
sziltség csucsértékével,

Az AC erbsitd kimeneti jele gyorskomparator invertd-
16 bemenetérs jut, A komparstor kimend jele verérsl
egy Aramgenerdtort, mely mindaddig t6lti a © konden~
zabort, mig a kovetS erésitd kimenetsén lévs Jel meg
nem egyezik a valtd jel csucsértékével. A kivehd erd—
sit0 utén 1évé finom bedllitéval hibtelesithetd az
dtalakité,

Az AC-DC ébalakité részletes aramksri iamertetése

A bemenetrdl a mérendd jel & frekvancia kompen=zalt
osztora keriil. Az osztéd aldbt LévE (17 osatald Kone
denzator a bemeneten levd asetleges egyenszintol va-
lasztja le. Az osztérsl a K1 kapcaolén &b Jus & jel
a T30, T31, tranzisztorokbdl &114 kdvets evdsitd ho-
menetsre. Az erlsitd bemeneti védelmét a D43, DSG,
D51, D52, R124, R125 slemekbél Telépitett aramkér
1atja el. A kovetd erbsitd levélnsetja & bemenebi
o82t0% a kovetkezd fokozalboktél és himbos G Ja an

AC erfsitd /ICLY/ széméra a Tesziltséggenardtoros
taplaldst, A (24 kondenzator =g 40
térdl levélasatja az elbbie 1ovd kbvebs apida
eriftjst. Az 1:l0-os uszbds 2V, 200V aéréshatie
rokba &lMitja be a J4 Jelioud. Az AC erdeiud
netére B miréshatértsl figratlanil mindig (0%
effektiv éu%ékil Jel Jjub. Az AC srigith agy ¥

.

cizkompenzdlt visssacsatolt wmiveleni erdsihd, wmaly -

erialitd hemene-

nek 2z erdsibése kb. &, é8 Diztosibin felsfhsiinfpe. .
vencién is a magfaeleld dtvitels
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Az AC-DC aramkdr nullézésa a P7 potenciométerrel
vagezhet,

A D42, R111, C28 elemekbdl felépitett aramksr a

~14 V tépfeszlilteéghbl -5,6V-ot 411it 16 IC13,
IC1l4 reszére,

Az erdsitd kimenetérsl kb, 0-2,2 V csucsértéki

jel a gyors kompardtor /ICli4/ invertdld bemenstére
keril. A komparator két bemenete kdzdtt 1avd Du3,
D47 diddékbél Alld Avamkdr a komparator bemenetbét
vedi a tulfesziiltséghll., A komparator kimend jele

a D48-as didédén keresztiil kapesolsdik a €23 konden—
zadborra, Innen a Jjel a fordit6 -~ kdvetd erdsitd
/ICl4/ bemenstére keriil, Az erdsitd kimenetérél agz
ogyenfesziltség egyrészt vissza van csatolva a kom-
parétor nem invertdld beuenetére, masrészt a hite-
lesitd aramkdrdn keresztill kdzvetlen az integrator
bemenetére kapesoldédik. Ha a bemenetet rovidre zarjuk,
vagyis a komparébor invertald bemenetére O V kexrul.,
skkor a kompardtor kimeneti jele a D48 didda katdd.
Jét pozitiwv pobtenciélra kapcsolja. 4 C 23 kondenzé-
tor »z B 112 ellendlléson keresztiil kb, 3 V pozitiv
feszlltséggel feltdltddik. A kOvetd erdsité nem in-
vertdl6 bemenete el van feszitve akkora pozibiv
Tesziiltaéggel, hogy a kimenetén O W jeleﬁik Weg,

Ha a kompardtor bemenstére vAltdjel keriil, a kompa
rator kimend jele a didéda katdédjat negativ fesziilt-
ségre kapcsoljas, igy ezen Zeresztil a €23 kondenzé-
tor negativ irényba kezd t516848ni, tehét csbkken s
fesziiltisége, ez a fordité-kivetd erdsitd kimenetén
pozitiv iranyba ndvekvé egyenfesziiltssgkint jelent-
kezilk,



B.5.

Minél jobban megkdzelitl ez & visspacsatcli agyeniee
sziiltsép 8 komparator bemensten lavd valtofexzliitség
esucsertdlkét, anpdl  rovidebb ideig tart a 023 nega-
tiv iranyha vald tidltése,

Bedllas uban csak a korben fellapd vesztesmagat potvol-
Ja sz a tolbeées,

A kimenetén 14v0 egyveuszinh pontos beallitdea a PY
potenciom:tucral burhkénik /hitelesitas/

Logikai epysopelk

8.3.1. éltalanos

A TR 1667 miiszeriogiks alspjal INTERMETALL gyartményu
MOS integralt Aramkorsk képezik., Az ittt felhasznalt
héarom IC egy kétszeres integralas elvin mikodd DVM
dpitését teszi lehetive.

8.%.2. Szarlsld 4s kijelzd epysép /5.9, Abra/

A kijeled egysdg oz I0~4 hitszegmens dekddesrre 48 2
DO=DL2 LED tipusu hétszegmens kijeladkre eplil. Az IC
14  ABCD bemenebeire BOD kédban drkezd informécld mine
dig azon a kijelzdén Jelenik mey, amelylknek a kijzlzdsz

vezérléd 840 181, a Ti, T2, T3 tranzisztor valamelyikén
keresatiil £0ldiet u1z+0%*be A kijelzmendd szamob igy s0-

rosan  jelentet ik meg & kijelzlkdn., DY, DB és K27 als-
makbdél felépitedt kapuarsnkOr sepitségéwel oldolituk

-

meg azt & feladefot, bogy a szamliald bertalmat 2000«
csdkkentve irviuk ki, & miiszarszénisiis sgyssge a Sard
171-gs dramkir. A& baraldisbs beilrddott szimisgy kiol-
vasisdt 2 SAH 181 szamlald sa rliielzés vezérld arame
kdr végzgi. Yo oz drankds gondoskedik arcdl
LArolobdl éppen kiclivmsobt szam, amely a FAR §

Qg imasenelin Jjelanik mesm BOD ké&banﬂ éppen &
feluld helvé-téken jelsnik wmos
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A s24mldléd egy visszedllité jel hatésara 0000 alla-
potba jub, majd szamlalja a bemenetére érkezd dra—
Jeleket., 2000 impulzus utén egy "Umschaltsignel® je-
let ad ki & vezérld egység résszére.

8.5.3. Vezarld egység

A vez>rld egystg a SAH 161 IC-re “piil. Biztogitja
8z 1d8beli egyezéct az analdg kapcsoldk, 2 szamla-
16 és kijelz$ egységek kizdtt. Az ehliez szikséges
Jjeleket 2 K jelii komparatortél, a T6-T9 tranzisz-—
torokbdél, valamint az IC5-b&l kipzett aramikdrtol,
a s8zamlalotdl As az drajelgeneratortdl kapja. A
mérasl ciklust a START impulzus vezeti be. A méré—
si ciklus az X kimeneten megjelend jellel indul,
amelynek hatdsara kinyit az a FET kapcsold, amely
8.2 Ux mérendé jelet az integrétorra engedi. A K5
Jel ebben a pillanatban felszabaditja D1, D2 és R2
elemekbdl 4116 kaput s igy a szi4mlald megszéml&lhab-
Jja az drajelgenerdtor impulzusait. 4 szamlild u je-
lére a vez*rlé egyssg x jelét megeziintetl 4s o mé-
rendf fesziiltség el8jelstsl fiiggben +r vagy ~r je—
lot bocsat ki. A szamlélé mindaddig szémol, amig a
vezsrld egység a visszaintegrailds véght jelzd K
kompardtor-jel hatisara az Orajeikaput le nem tilt-
Ja. A mérési sziinet ideje alatt L6riénik meg a vezér—
18 egység "U" jelének hatésira a szamlalé tartalmi-
nak atirdsa a taroldba, majd est kévetben a vezdris
egység "rs" jele a szamlaléts O Allapotba hozza.

8.4, Tépegysag _

A tépegységet a 8, dbranak megifelelben alskitobbuk ki.
Szekunder oldela f£oldfiiggetlen kiviteld és igy bizto-
sitja a foldfiiggetlen bemenetii miiszer analdg és di-
gitalis egységeinek tapellabtasat,
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8.4.1. A tépegység £6bb jellamzdis

FPesziiltgég Aram
-5V 200 mA
-14V 150 mA
+14V 30 mA
-21V 10 ma

A =21 V-ot kétutae egyenirényitéval /D16-D17/ Al-
1litjuk elé, A +14 V-of /IC6/ /uA723/ stabilizator
48/T17/ Ateresztd tranzisztor segitsisgivel 4llitjuk
eld. A stabilizalanddé fesziiltséget kétutas egyenira-
nyité szolgaltatja /D1l4-D15/. & -14 V elddllitasa
hasonld médon tdrténik. A Graetz egyeniranyitdt itt
D18-D19-D20-D21 diddsk, valamint C5 kondenzétor ké-
pezik. IC7 stabilizdtor, T18 &bteresztl tranzisztor
segitségével kapunk megfelelden stabil -14 V-of,

A =5V elfallitasa D22 és D23 diddéakkal torténik.

Mechanikai konstrukecid

A miiszer extruddlt aluminium dobozban foglal helyet.

A kezelbszervek és a csatlakozési pontok a 4. Abra-
nak megfeleléen az esztétikus mianyag e¢lblapon he-
lyezkednek el, Az elélappal egy egységet képezd nyom—
tatott aramkdrii lap a hatlapon elhelyezkedd csavar ol-
dasa uban huzhaté ki a dobozbébl,

Karbantartéas

A milszert évente cilazerii etalon miiszerek segitségével
hitelesiteni. Ezt a hitelesit#4st kivansagre a HIKI
szerviz elvégzi. Amennyiben a miiszerbe beépitett ellen-
4114s0k bregedés miatt Sértékitket megvaltoztatjik, ugy
Jjusztirezas sziikséges.
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li.Javitas

Meghibésodis esetén a javitést célszeri a HIKI szer-
vizzel végeztebtni, Ha erre nincs lehetdség, ugy a mi-
grer kidobozolisénal és villamos vizsgdlatanadl a koveb-

kezd sorrendet ajanljuk:

1./

2./

3./

4,/

8 doboz kicsavarozasa utan gydzdédjink meg
arrél, hogy B4 BS biztositdk jok-e.

Gy6z6djlink meg errdl, hogy a fApegység kiad~
ja~e 8 megadott szintilt tapfeszliltségeket.

Ha 8 tapfesziiltség elléatas megfeleld, ugy

a logika vizsgélata kivetkezik, Oszcillosz-
képpal ellendrizzitk  /T21 kollektoran, hogy
az 6rajel megjelenikwe,

A dinamikus vizsgalatot lehetdleg kétsugaras,
triggerelhets oszcilloszképpal végezzik.

/pl. PHILIPS PM 3210/

A szamlald aramkdr mikddsssct SAH 171 /8/
laban megjelent "UM™ jel mutatja. Amennyiben
kijelzés még nincsen, c#lszeri IC3~at ellendt-
rizni IC3 /6/ l4ban az dérajelnek Allanddan
jelen kell lennie. SAH 181 /14/ /13/ és /1/

' 14bén & 3. abra jelalakjaiba kell megjelenni.

Ugyanezen I1C /84 /9/, /10/ kivezetésein meg-
jelend jelalakot is az abra mutatja. Triggerelt
izemmédban a jelek idébeni egymasuténisagas is
jol ellendérizheté, Lzen jelalakok helyes meg-
jelenése setén a kijelzésben levd zavar okat
IC1l4-nél, a kijelzokben 111, T1-T3 kijelzés
vezérld tranzisztorok Aramkdrisben keressiik,

A 8z4ml3lé Larold egységeinek kiolvashatoésa-—
gat Ql, Q2, 4, @8, /10/, /il/, /12/, /13/-on
a jelalakok valtozéasa mutatja.
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Amennyiben az eldbbi Adramkérok jol miikddnek,
ratisrhetiink a vezérld egység és a hozzatarto-

zé dramkérdk vizsgdlatdra. Az oszcilloazképot

a szamlalé "UM Jelérdl sriggereljilk. "UY jel
hatasara IC "3" 1l4b4n Allapotviltozés van, ugyan-
ezt kell tapasztelni -r 4s +vr /lo/ és /11l/ va-
lamelyik:n is. Az integrator 34s komparator he-
lyes milkddeset az  "U" jelet kovetd max. 80 msec
idében megielend komparétorral jelzi, He ez is

jelentkezik, ugy IG1 /4/ labat vizsgaljuk, itt

a komparatorjel megjelenésének pillanatéban alla-
potviltozdsnak kell lenni,

4 komparédtorjel és a START jel kdzti iddben kell
megjelenni egy-—e;y impulzusnak a SAH 16l "U" /1/
és rs /3/ kivezetésein. Az integrator helyes mii-
kédéset TICL1 /10 ponbjén ellenbrizhetjik, Ha az
integrator nem milkiddik, meg kell nézni a FET kap-
csoldk mitkdddképessépédt is, '

A miszer analdg egységeinek vizsgdlata lényegé-
ben erésiték vizsgalstat jelenti.

A kapcsold egységek ellenfrzése kapesolasi vaz-
lat alapjan tdrténhet,

Raktarozas

A kégzililéket csak olyan raktihelyiségben sza-
bad tarolni, ahol a levegd hémsrséklete O....45%
kozotti es a paratartalom nem haladja meg a 85%-otb.

Szavatossig
A gyartd cég 1 éves garanciat vallal a késziilék

rendeltetés szerinti hasznidlata esetén. A garan-
cialis 1d6% a sz41lités napjatol szémitjuk.
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Anyagiegyzék

Tervjel

db.

Gyartd, tipus, jellemzdk

TR 1667/1

TR 1667/2

TR 1

Kl - X5

K1l

Rl

R2

LOGIEKA

HIXT nyomtatott Aramkdr
HIKI nyomtatott Aramkor
Héldzati transzformétor

EONTAKTA milanyag banén
hiively

Kezeldszerv épitd
slemet

Lengyelorszég Eltra
ISOSTAT egymast kivaltéd
5 nyomégombos kapcsold

Lengyelorszag Eltra
ISOSTAT egymést kivaltd
5 nyomégombos kapcsold

Lengyelorszég Eltra

ISOSTAT oOnkivalto
halézati kapcsold

Ellenallésok

REMIX K510 33 kOhm
i5 % 0,125 W

REMIX R510 3% kOhm
+5 % 0,125 W
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Tervjel Gyarto, tipus, jellemz8k

R3 REMIX R510 3% kOhm
£5 % 0,125 W

R4 REMIX R510 33 kOhm
+5 % 0,125 W

RS REMIX R5L0 33 kOhm
+5 % 0,125 W

R6 REMIX R510 33 kOhm
| +5 % 0,125 W

R7 REMIX R510 33 kOhm
+5 % 0,125 W

R8 REMIX R510 6,8 kOhm
+5 % 0,125 W

R9 REMIX R510 ©,8 kOhm
+5 % 0,125 W

R10 REMIX R510 6,8 kOhm
+5 % 0,125 W

R11 REMIX R510 150  Ohm
+5 % 0,125 W

R12 REMIX R510 150 Ohm
_ +5% 0,125 W

R13 REMIX R510 150 Ohm
+5 % 0,125 W

R14 REMIX R510 15C Ohm
+5 % 0,125 W

R15 REMIX R510 150 Ohm
+3 % 0,125 W

R16 REMIX R510 150 Ohm
+5 % 0,125 W



Tervjel Gyartd, tipus, jellemzdk

R17 REMTX R510 150 Ohm
+5 % 0,125 W

R18 REMIX R510 75. Ohm
+5 % 0,125 W

R19 REMIX R510 1 kOhm
+5 % 0,125 W

R20 REMIX R510 33 kOhm
+5 % 0,125 W

R21l REMIX R510 2,2 kOhn
+5 % 0,125 W

R22 REMIX R510 %3 kOhm
+5 % 0,125 W

R23 REMIX R510 2,2 kOhm
+5 % 0,125 W

R24 REMIX R510 1 kOhm
' +5 % 0,125 W

. R25 REMIX R510 470 Ohm
+5 % 0,125 W

R26 REMIX R510 2,2 kOhm
+5 % 0,125 W

R27 REMI¥. R510 3% kOhm
+5 % 0,125 W

R28 REMIX R510 330 Ohm
+5 % 0,125 W

R29 REMIX R510 330 Ohm
+5 % 0,125 W




o 2? bt 1‘
Tervijel Gyarté, tipus, jellemzdk
R30 RENIX R510 %3 kOhm
+5% 0,125 W
R31 REMIX R510 330 Ghm
+*2 % 0,125 W
R32 REMIX R510 1,2 kObhm
+5 % 0,125 W
k33 ' REMIX R510 330 Ohm
+5 % 0,125 W
R34 REMIX R510 330 Chm
+5 % 0,125 W
Kondenzatorok
g3 REMIZE C 202 1 nF
+10 % 63 V
0z REMIX ¢ 202 135 n¥
+10 % 63 ¥
LTS KOPORC BT 10000 4?_nF
+50==20 % 30V |
Tntegrilt Aramkorslk
T0w-1 I SAH 161
I0=2 ITT 5AH 171
I16-3% IR SAH 18l
108 THEAS BN 74497

IC=5 TEXAS SN 7474




Tervjal

Gyartd, tipus, jellemzdk

D1
D2
D3
D4
D5

De

D7

bs

Tl

12

13

o

5

76

17

T8

Diodak
ITT 1N 914 Si planér 4idda

ITT 1N yis Si planar didda
ITT 1N 914 Si planar dioda
ITT 1N 914 Si planér didda
ITT 1N 914 Si planér didds
1TT 1N 914 Si planér didda
ITT 1N 914 Si planér diédda

ITT 1K 914 Si planar didda

Tranzigztorok

TEXAS BC 212 pnp Si planér
tranzigztor

TEXAS BC 212 pnp Si planér
tranzisztor

TEXAS BC 212 pnp Si planéar
tranzisztor '

TEXAS BC 212 pnp Si planar
tranzisztor

TEXAS BC 212 pnp Si planéar
tranzisztor

TEXAS BC 212 pnp Si planar
tranzisztor
TEXAS BC 212 panp 8i planar

tranzisztor

TEXAS BC 212 pnp Si planar
tranzisztor
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jelzd

/vagy CQY26/

lervjel Gyart¢, tipus, jellemzok

T9 TEXAS BC 182 npn Si planér
tranzigztor

T1L TEXAS BC 212 pnp Si plenar
trangisztor

T1L2 THXAS BC 182 npn S8i planar
trangigsztor '

713 TEXAS BC 182 npn Si planéar
tranzisztor

Ty TEXAS BC 212 pnp Si planéar
tranzisztor

715 TEXAS BC 182 npn Si planar
tranzisztor '

T16 TEXAS BC 182 npn Si planir
tranzisztor '

Kijelzdk

D9 TEXAS TIL 303 numerikus kie-
jelzd

D10 TEXAS TIL %303 numerikus ki=-
delzd

D11 TEXAS TIL 303 numerikus ki-
Jjelzd

D12 TEXAS TII: 304 numerilus ki-
jelzd

D13 TeXAS TIL 210 numerikus ki
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Terviel | Gyartd, tipus, jellemzbk

TAPEGY S E G

Ellenalléasok
R35 REMIX R510 2 Chm
+5 % 0,25 W
R36 REMIX R510 3,9 kOhm
+5 % 0,125 W
R37 REMIX R510 4,3 XOhm
o % 0,125 W
R38 REMIX R510 3 Ohm
| +5 % 0,25 W
R39 - REMIX R510 3,9 kOhm

+5% 0,125 W

R40 REMIX R510 4,3 kOhm
| +5 % 0,125 W

R41 REMIX R510 10 kOhm
+5 % 0,125 W

R42 REMIX R510 10 kOhm
% 0,125 W

R43 HEMIX R510 5 kOhm
+5 % 0,125 W

o’

Kondenzétorok
03 MU CE 2872 470 ,uF 25 V
ETKO
o4 MM CE 2872 470 uF 25 V
ELKO
G5 MM CE 2892 4?0'/uF 25 v

ELKO
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Tervjel Gyéarsd, tipus, Jjellemzok
06 REMIX C 202 470 DF
+10 % 63 V
o7 REMIX C 202 470 pF
+10% 63V
o8 MM CE 2891 1000 SUF 16V
ETKO
g ' MM CE 2891 1000 ,uF 16 V
¥ LKO

Integralt éramkdrdk

IC-6 TEXAS SN 72723
fesziiltségszabalyozd
1C-7 TEXAS SN Y2723

feszultségszabalyozd
ICc-8 TEXAS SN 72741N
nitveleti erﬁsité_
Diddak

D14 TUNGSRAM BAY 45 8i
egyenirdnyit didda

D15 TUNGRAM BAY 45 Si
. egyenirfényité didda

Dle TUNGSRAM BAY 45 Si
egyenirényité didda

D17 TUNGSRAM BAY 45 Si
eg senirényivd didda

pig TUNGSRAM BAY 45 Si
egyenirinyité didda
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L'ervjel Gyarté, tipus, jellemzlk

D19 TUNGSRAM BAY 45 Si
egyeniranyité didda

D20 TUNGSRAM BAY 45 Si
egyeniranyitd didda

D21 TUNGSRAM BAY 45 Si
ggyeniranyitd diods

D22 ~ Jugosgzlav BY 238
egyenirianyité didda

D23 Jugoszlav BY 238
egyeniranyité didda

Tranzisztorok
T17 BC 301 8i tranzisztor
T8 BC 301 Si tranzisztor
Potenciométer
Pl RumiX™X P 715 1 kObm
Biztositék
B4 400 mA biztositék
B5S 400 mA biztositék

TAKT g eneratonr

Bllendllasok

R4 REMIX R510 91 kOhm
+5 % 0,125 W

R4S REMIX R510 15 kOhm
+5% 0,125 W
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Tervjel Gysartd, tipus, jellemzdk
R46 REMIX RG10 68 kOhm
+5 % 0,125 W
R4’y REMTIX R510 100 &Qhm
+5 % 0,125 W
R4S HEMIX R510 10 kOhom
+5 % 0,125 W
k49 REMIX R510C 100 kOhm
+2 % 0,125 W
R5C REMIX R51C 12 kOhm
+5 % 0,125 W
R51 REMIX R510 51 kOhm
+5% 0,125 W
Kondengzator
¢10 BEMIX C 202 330 pF
+10 % 63 V
Diéda
D24 ITT 1N 914 Si planar didda
Tranzisztorok
T19 TEXAS BC 182 npn Si planar
tranzisztor
T20 TEXAS BC 182 npn Si planar
tranzisztor
T2l TEXAS BC 212 pnp Si planar

P2

tranzisztor

Fovenciométer

REMIL P 715 22 kOhm
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Tervjel

Gyartd, tipus, jellemzdk

TULFESZULTSEG VEDS

R53
R4
R55
o
R57

R58

R60

Rel

Cll

Cle

IC-9

Ellenallésok

REMIX R510 4,3 kOhm
5% 0,125 W

REMIX R510 4,3 kOhm
+5% 0,125 W

REMIX R510 22 kOhm
+5 % 0,125 W

REMIX R510 1,5 kOhm
% 0,125 W

REMIX R510 1,5 kObm
+5 % 0,125 W

REMIX R5I1I0 22 kOhm
35 % 0,125 W

REMIX R510 1 kOhm
+5% 0,125 W

REMIX RS510 6?8 kOhm
35 % 0,125 W

REMIX R510 2 kOhm
+5 % 0,125 W

Kondenzatorok

NICHICON 100 /UF 6,5V

KOPORC FT 10000 47 nF
+80-20% 30 V

Integralt -dramkor

TEXAS SN 72711
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Tervjel Gyartd, tipus, jellemulk
Diddax
D25 IIT ZFD 6,8
D26 ITT ZPD 5,6
D27 ITT ZFD 6,8
D28 ITT ZPD 6,8
Tranzisztdr
m22 TEXAS BC 182 npn Si planér
trenzisztor
Jelfogd
J5 National Read RS-5V
ANALOG EGYSEG
Ellenalléasok
R62 REMIX RS510 1 MOhm
+20% 0,5 W
R63 REMIX R510 1 MOhm
+20% 0,5 W
R64 RRMIX R512 39 kOhm
5% 0,125 W
R65 REMIX R512 39 kOhm
+5 % 0,125 W
R66 REMIX R510 4% Ohm
5% 0,125 W
R67 REMIX R510 47 Obm

+5 % 0,125 W
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. Pervjel Gyvartd, tipus, jellemzdk

'R68 REMIX R512 49 Omm
+5% 0,125 @

RG9 REMIX R512 22 Ohm
+5% 0,125 W

R70 RRMIX R510 10 kOhm
+5 % 0,125 W

R71 REMIX R510 30 kOhm
+5% 0,125 W

R72 REMIX RS10 10 kOhm
+5 % 0,125 W

R73 REMIX R510 10 kOhn
+5 % 0,125 W

R74 WEIMET 4032/z/ 27 kOhm
+ 0,L %

R75 WEIWIN 40%2/Z/ % %Ohm
+ 0,1 %

R76 REMIX R512 11,7 kOhm
* o0 % 0,125 W

R77 REMIX R512 40,6 kOhm
+5 % 0,125 W

RY8 REMIX R512 40,6 kOhm
+5 % 0,125 W

R79 REMIX R510 12 kOhm
+5 % 0,125 W

RS0 REMIX R510 15 kOhm
+5 % 0,125 W

R82 REMIX R510 430 kOhm

+5 % 0,125 W
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Terviel Gyértd, tipus, Jellemzdk
R83 REMIX R510 430 kObm
: £5 % 0,125 W

R84 WEIMET 4013/c/ 900 Obm
+ 0,1 %

R85 WELIMET 4013/c/ 90 Ohm
+ 0,1 %

RB6 WELMRT 4013/¢/ 9 Ohm
+ 0,1l %

" RB7 WEIMET 4015/c/ 1 Ohm

+ 0,5 %

REE WEIMET 4013/c/ 750 Ohm
+ 0,1 %

R89 WELMET 4012/¢/ 7,5 kObm
+ 0,1%

R90 WELMRT 4012/¢/ 75 kOhm
+ 0,1 %

R91 WELMET 4013/¢/ 750 kOhm
+0,1%

R92 WELMET 4016/c/ 7,5 HOhm
+ 0,1 %

RY% REMIX R510 1 MOhm
+20 % 0,5 W

RO4 WELMBT 4037/z/ 12,1 MObm
+ 0,1 %

ROS WELMET 4032/z/ =110 kOhm
+ 0,1 %

R96 WEIMET 4032/z/ 12,1 kOhm

+ 0,1 %
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Tervjel Gyarté, tipus, jellemzdk
R97 WEIMET 4032/z/ 121 Ohm
+ 0,1l %
R98 Tekercselt huzalellendllés
0,1 Ohm
RIi2l REMIX R512 5 kOhm
*+ 5% 0,125 W
R122 REMIX R512 5 kOhm
+ 5% 0,125 W
‘R126 REMIX R512 100 Ohm
+5% 0,125 W
Kondenzatorok
013 KOPORC FT 10000 47 nF
+80-20% 30 V
G4 KGPORC FT 10000 47 nF
' +80-20% 30 V
Cl15 HIKI 1 ,uf 63V
CLY? REMIX C 210 33 nF
+5 % 1000 V
C32 P 100/1B 10 pF 500 V
C33 P 100/1B 10 pF 500 V
C34 SIBMENS N 750 1 XV 82 pF
C35 REMIX C 202 8 nF
+ % 63V
C36 REMIX C 202 2 nF
+5% 63V
C40 REMIX C 202 1 nF

+5 % 63 V
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Tervjel Gyarté, tipus, jellemzdk
Integrilt éramkirdk

IC~10 TEXAS IM 748 miveleti erésité

IC-~11 TEXAS ML 741 milveleti erdsitd

Ic-12 TEXAS IM 748 miiveleti ertsitd

D29 ITT 1N 914 Si pleanéar dibdda

D30 ZPD 12

D31 ZFD 12

D32 ITT 1N 914 Si planér didda

D33 ITT 1N 914 Si planér didda

D34 IPT 1N 914 Si plenér didda

D35 Jugoszlav BY 238
egyeniranyité didde

D36 - Jugoszlav BY 238

' egyeniranyitd dioda

D37 Jugoszléav BY 238
egyeniranyité didéda

D38 Jugoszléav BY 238
egyenirényitd didda

D39 ZFD 12

D52 ITT 1N 914 8i planir didda

D53 ITT 1N 914 Si planér ditda

ITT 1N 914 Si planér diéda



Tervjei Gyéarté, tipus, jellemzdk
Tranzisztorok

T23% 2N 3819 FET tranzisztor

T24 2N %819 FET tranzisztor

T25 2N %819 FET tranzisgtor

T26 BC 167 B

27 BC 167 B

T28 BC 167 B

729 TIS 25
Potenciométerek

P3 BEMIX PY715 33 Ohm

P4 REMIX P715 4,7 kOhm

PS5 REMTX P715 4;7 kOhm

P9 REMIX P71> 10 kOhm

P10 REMIX P715 33 Chm

Jelfogdk

Jl National Read RB-5V

J2 National Read RS=5V

J3 National Read RS-§V
Biztogitékok

Bl Wickmen betét 24

B2 Wickman betét 50 mA

B3 Wickman betét 50 mA
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Tervjel Gyartd, tipus, jellemzbk

AC -~DC ATATLAKITO
- Ellenéllasok

R 99 REMIX R510 10 kOhm
o +5 % 0,125 %

R100 REMIX R510 330 Ohm
+5% 0,125 W

o’

R101 REMTIX R510 3,3 kOhm
+5% 0,125 W

R102 REMIX R510 9,6 kOhm
45 % 0,125 W

R103 REMTX R510 2,2 kOhm

+5 % 0,125 W
R104 REMTX R510 2,2 kOhm

+5 % 0,125 W

R105 . REMIX R510 200 Ohm
+5 % 0,1°5 W

R106 REMIX R510 1,3 kOhm
+5 % 0,125 W

R107 REMIZ R510 30 kOhm
+5 % 0,125 W

R108 REMIX R510 470 Ohm
+5 % 0,175 W

R109 REMIX R510 10 kOhm
+5 % 0,125 W

R110 | REMTX R510 10 kOhm
| +5 % 0,125 W

IMIX R510 680 Ohm
0,125 W

RILL
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Tervjel Gyartd, tipus, jellemzdk

R11l2 REMTX R510 18 kOhm
+5 % 0,125 W

R113 REMIX R510 680 kOhm
+5 % 0,125 W

R114 REMIX R510 6,2 kOhm
+5 % 0,125 W

R115 REMIX R510 100 kOhm
5% 0,125 W

R116  REMIX R510 100 kOhm
+5 % 0,125 W

R117 REMIX R510 470 kOhm
+5 % 0,125 W

R118 REMIX R510 560 Ohm
+5 % 0,125 W

R119 REMIX R510 1,8 kOhm
+5 % 0,125 W

R120 REMIX R510 100 kOhm
+5 % 0,125 W

R124 REMIX R510 12 kOhm
+5 % 0,125 W

R125 REMIX R510 12 kObm
+5 % 0,125 W

Kondenzéatorok

18 KOFORC Ft 10000 47 nF
+80-20 % 30 V

Cl9 KOPORC BT 10000 47 n¥

+80-20 % 30 V
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Tervjel _ Gyartd, tipus, Jjellemzbk

C20 KOPORC FP 10000 47 n¥
+80-20% 30 V

c21 MM CE 2842 100 ,ufF 25V
 ELKO
co2 MM CE 2842 100 ,uF 25 V
ELKO
co% MM CE 2832 47 ,uF 25V
ELKO
o2y MM CE 2848 100 ,uF 16 V
ELKO
25 KCPORC FT 10000 47 nF

+80-20% 30 V

26 REMIX C202 680 pF
+10 % 63 V

c27 REMIX C202 47 pF
+10% 63V

ces Mi CE 2140 1000 ,uF 6,3 V
BELKO

c29 KOPORC FT 10000 47 nF

+80-20 % 30 V

C30 KOPORC FT 10000 47 nP
+80-20 % 30 V

C3l KOPORC BT 10000 47 nP
+80-20 % 30 V

C37 KOPORC FT 10000 47 nF
+80-20% 30 V
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Tervjel Gydrté, tipus, jellemzlk

Tntepralt Arawkérsk
IC-13 TEXAS SN 72702

nilveleti srésitd
IC-14 TisXAS SN 72710 Komparator
IC-15 TrXAS SN 72741
miiveleti erdsitd
Diddak
D4G ITT 1IN 9l4 34 plansr didda
D41 ITT 1N 914 81 planar diocda
D42 ITT ZFD 5,6 zener didda
D43 IIT 2PD 4,7 zener didda
D44 ITT 1N 914 Si plunar diodda
D45 ITT 1N 9l4 Si planir didda
Dib ITT 1N 914 Si planar dioda
D/ ITT 1N 914 Si planir didda
D48 ITT 1N yl4 8i planar didda
D49 TEXAS 1N 4151 Si plandr d4idde
D50 TLXAS 1N 4151 Si plané&r didda
D51 ITT ZFD 3,% zener diogda
Do ITT 2ZF 3,% zeuer didda
Tranzisziorok
T30 TEXAS 2N 48l9 FET tranzisztor
T51 TeXAS BC 212 pnp si.tranziszt.
7352 1sXAS BC 182 npn si.tranziszé,
Potenciometerek

Po HIKi BC~05 1 kOhm
P HIKI BC~05 4,7 kOhm
P8 HIKI BC-05 220 Ohm

J4

Jelfogs
National Read RE-LV
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Abrak, rajzok jegyzéke

1. Aabra Blokkvazlat

2, v Idédiagram

3 " A SAH 181 mikédéasl diagramja
4, * Kezelbgzervek

2 " Logika

G. " Analog egység

6/a. Tulfes7ziltségvedd

7. " AC ~ DC atalakité

g, " Taperysée

9., " Kijelzd

10, * Beliltetési rajz



Hi  —
Ux Bi:;’;ir LA Kapcsolo U, Integrator Yo, Kompar dtor
fp . W=
] ]
Ko
; Vezérld
Referencia | egység
b WU Virs
Ora Szamlalo Dekodold
 generator [ egység és kijelzb
|}
Szamlalas
] és kijelzes
vezéridegA
ség
l1.abra TR1667 digitalis multiméter blokkvazlata
Tipus Rajzszdm

MERESTECHNIKAI S MOSZER
FOOSZTALY




Ux Beren 8ol

e

—

=T i “.“‘ L e = A% i !
U L_Jel azintegrator bemenetén .

- i . cressisinmeniit

Une—LJelalak azintegrator kimenetén e 8

UM-—JAszdmlalo 2000 dllapotat jelzi R

v 1A komparator kimendjele
_ R ¢
xs_ | vezérld egység.rovidzar jele ¢

() —| Atircjel

e : | “ t

St Start jel

RS Visszaallitojel

r
30001 A szamldlo dllapota
2000 -
1000 -
f

2abra. A DM idédiagramjai

Rajzszdm
MERESTECHNIEAI ES MOSZER e ’
@_“ FOOSZTALY i




D/—03—0L—pY

fi T‘_?' |'|"I ﬂ —H—I '-H—I I——l —”—l —l |-| ﬂ {.cibsggn:
@ 1T M o

# !

el o C)
“04 ! |

St t _'l o)

N K (GO‘A\EL

3abra A SAH 181 tipusu szamlalo és kielzés vezerls
egység mukodes: diagramjai

] ]
v iy FOOSZTALY i |

e Tirne Rnjzazim
AVLETS,  MPRPSTECIINIKAI £S MOSZFR o




—
_-'-'-h-h--—
+]
—4
-
. 8
e
(s
-
=
= 8
o
~t
“+1
O“\‘
5
S
Ry

&abra A kezeldszervek elhelyezkedése.

MERPSTECHNIKAI ES MUBZER
FOOBZTALY

Tipus

Rajzazdm




N il -
m L ETTR
| o
-3
7 £
= ,+H o5y pzips jsDjoSIdDA 11]0 DYiSOlY DIGDG
J%mm ey 0 _
T | ) _
~ol 2y }Sm - 7 £oH e Ale- 7Q
) _ .m- t
\ﬁaw - Sm ust o [VEE .
uf} E_ﬁ .
ST ) 5
UoCE- mmxt ey | HEE-OZTH ‘
Mt eg i edlso Tegy
= s\,qmvﬂx»ﬁbm\ = .__..f
o b ezein LTl oo A A §2hL0;
. j&,,_.h | TER /. #% ‘
ey T ELYLNS G i
" I VR g | |
T &l ;ﬂ,._.__,.._”. ot _ _ A..._.u i
S 1 CEaNY 8 ’ 28196-02L 61191 E_.‘mt.ﬁm?._ ‘iz 6
A . e T ¢z o — iZLtesil el
AN i ,mﬁ #q -1
, ! ] g ~rlg
— I[-Ill-. h.L.h....n\u.\. ] )
1 —— AEE-0EH el We7 = |
X i m Q)= i} mﬁ. i
0L%- G2 evrdet ¥ J
— T w EE
LI WP g Lo - T
7 g 9 WG L ¥z ._l 90
. e S S NSRS J oy - 1sH] josy |70
Gl .,m bad e T4 \ ! |ﬁ (L0
- ] h .iqm J -3 e h
> == oL Lvh .
" .MM!K ) NS - .” 9 HEE9
ﬁ&: | i L o _ _ i
T S— el v 3 HERG m _ Pt Tl AOL oo »ig M5l
| rid _ _ G2 i i e gei | levy | oes Jivvy || 5vd
! AN T ﬂ S | h s et A | T .
H fLM . i 7 _. \ i
i b - 4 m | L — AR . | 1
) 1 7@;§ xmm-wmr‘ || - ety @L i A T RN vy
- | IES - . SV
| vosins  —tE ! | 8t _] . F # : o389 It
. of (67 9 ) ) [omore] ¥
: o pa z 70 |¢! L35 D
. bl | o > i :
. . 1690l | 1 HYs ;|_ilmﬂwi oziMYS _,mxlm;.m o L9IHY'S
Z4 O £ el 9 za°¢ a1l O
a1qg Wgo-64 2 | b= p m N/ o
&l # £ Y= . Ab -
id .ﬁ.hm Lok gl7cs % [ s] & 4 &l
60 1§98, _
Ao 1] I+ |4
AW ]
ey A5 \:.‘ AT o ™R vl ALz - A% ALT -
7 3b-1h




bzibd jsbjossaby jAjs Dasibs bojpuo [g§( 4]

i bigo g
{ neoed ' Cg- 000
| M o » '
* " .A_m!!%. z m..,_._IH_
> ce) Y Wit T
r i e
M‘ r ﬁ’ e
_m.o . P
£ . 3 %W %_ s A
A G~ | fe £ ! -
4000 oL o v 000r oL L L (S |-&\WImo/oH! ! 15~ =—0¢ ce- 00/
n00C 6 P « v ey to” %A b A ot | | e
A0 g = O sDjzsogol iy <o 9 agy z5a
A A v i | "
ATO 9K SgiS040 O inY]au SDJzsO gy . PP
§ 5 £ea £
Foag vy 29 o™ oo
=2V &M 7 C ddz
. 20 o\ 15
n=0a i e = . cr
n-ov Iy _ e YH . B/..M | .
19 g P
: 5 USd E6H
ke .
— e S — — TE— . - B |”~L. =
A5i- ! \ﬂ 1 Ut 194 %0E
| - | ! (LY
_ Jok-
¥i% gzl
__ 5d T E.9L58
| i5i0% |
| : # ey T T ]
_ _ _|®!
_ 521 7! e

5¢i
£q

ShSLHYS  dge _m.hu P

s asios z
24 T
b — 618ENZXE vosrdbfity o )
_ i a
H6E #6€
[
750 w1 644 59y 793
CEG uir
£16 NI . €2
| i " i_

Azl

Pl NT LegiNT B N7

e s BT n+ et




=0

o ¥ Cy
& M. 3
et
=& o F) '
€3 b~ ] T
!
__ln_ - L
2 n =
= A JZ
T N
e N, -
\ =
iy =
0 =
™~ -
"\._\_ "_FQ_
- —
-
(v
Tipus Rajzszim

MPRESTECHNIEAI B8 MUSZER
FOOSZTALY

OO S~ 1T . i

]

—



‘- 2fos sodby .S__..w OJMDIDIC 3]~ ¥ “DIGDY
¥ i

A~ = 1 “ _ﬂ _ -F.Ail. gy
. | 21 |
va-2z2 "_ _ . _ Lo
M _ : 00929 WB-ilid _ _
|
A4y -0€9 L 4 il | _
i T H 2va §¢0 |.—| 1 f
m \ |
| B |
| _ 0L m
: %.Sr&&_,k Jus] | so1y
Ul _ 6297 XEE J
6lte _ | ool - A m _,H 10 H|!|. 10(o
; v Y |
X ew /2= £PVY -4 | | sar T |
w ] | e
‘ v 2 % 100t 7
Ly N-, | S
NI % _
HOOU- Sl
#Z9
ol
= 21226 1]
" T
ool hmuq A u?r.,wH |
g1 _
A+ = _ ) " B H&
(9LZLNS

SL=o1

© Z0LELNS
ot

1|1-.ij ol

oca 'y

, £

-
1sg

oL
ooy

EqiA

HEL-1H




V1007 AS — =

‘Dzfb4 ISDJOSIDY 1A} uwn.amqm,. v ‘0Jq0g

470001 XZ

62 89 nl

5 B0

...%..SOW... \J!l

H

AL - =

XE'y-09Y unﬁm_&_m |
[] _ -
: c 7 869 4] IS
. A YA dia'A | 610
HeE-gEY % hm '
é
WEGEY j0c0g-01 G
8l
i YOL-Z%Y o
....bLl - N-ld
o— .
AT zins gor LIM1OF17Y
Jod 4 -
NEYLEY k&h”u—b_m“ T l_l Sl
i
{ &Q
Tﬁ S XEE9 )
yee-oeul| | z €eLy™90l |
w | o 7 y 4704y £9aa
: ﬂ_{.OM ' t
Adl+ LFHHLM. W _ il
U ESEY 50 5g-41L q&?:_hm-..
o)

pyiboy ~ =

Joug




e . 1P 0zloJ Ispjosadoy m..w@muo 218/t v DIGD &
w.q . nm * bﬂ ols )
p v M " els
: 3
- fot Ve O
N0 =d Arp g L -
20E71L E0ETL
-
EOETIL EOE 714 EO0ET1L rOETIL oz
60 oLc ua zia . &a
-
| ® |
" ..l..&. 1o ...ln - ...l.h ...
_ .%e -3 | um.w -5 _ uﬁmm =5 m. _l_n {
__ Q& t=p as; ~p | o) =p
} D =gy » D (=5 ”“ b -3 —
| = o ” o ! T
! i) i J= D : D i
I 1 : m
i L _m X
i _ ! ! !
d : - 4 U . 4 i
i1 ey . 21 EEY £l

43 BCY6CY glY

£y

Tipus

MERESTECHNIKAI £S MUSZER
s FOOSZTALY




zlos isayaynsg vaqpY,

¢T AN.OZ00OI

|
b2k
.a et s ’

L1991

:
i=
; H
mﬁmxn » . _M.mw hmmm 4Z'9 iy i Lii gil : m
——— by Bl e g g
M | I o ey T o
e B ] Tais oy ) g
a.. : — = R Lo esd 2
T .. _ N worewey g : =
) g o s _ H 174 F @
Hps m__l el [ _wu g G- b i m &
8¢ Ty ﬁ ™0 ¥ oo x%w_w.rwﬁ g e E
- E a0 = e R e e —
o E : HIE- n%iu Ly .G«H!,H ool A e MW.WD GAGEOEY  NEY-iry  yeE-sEY  HET-ORN :
e El3e] ir er 4 R . . _
L nmwa YO0 e *
ver T ; =operad s i —i- L
£r- 443 D ¥4 pp: | 5EH ey w.m u&.TH g~ 60 i
= i
h . 1 |E
N E_v.n. 2a |eea fiolag oo
i : o g |8
= . _ o sqg B s :
S) Eyar 14
— = : =4 g " 4 - e M
| oo L .wknu [ ¥ 8T % : .nq.._l
] T —_—r— H
: #oi-lvy Y -3
wmm: —— i 3
£x T i : o 3
! L uqn_.. BEERs :
I L | ——y—- TR Wi« g, a 4
s Nmuu_ Q B ot Jidd e - m m
i C} R
badd -- ., —— = £ E
¥4 ‘ 58 5L T G-IEi . :
@ A o
9z: . ezl yg-flly
s% mmm.,:O T .
—P_ 624 2 |_. |
. P
P m [t * sl 513
g > foi | oo wolf et -gon ;_‘h:m,
.Mzm i L4 .“u,, = 17 T
S, | : A
|
. o BT 8T-4T0 ooy
o4 L mmh,q.r..r}mm | —e0— S T e
e e [ 52%]
'—«n r;.m_n.
o ?. Fam? %U oh 3 oy < _tmm
e = wEE i L
08 c%i: -E5e —F L3 554 g oy |
veE| sy - _ : _ “
® &
Y - i 7 |
cgmhl_..mm. 5 @ DVE O& :
64 HEE \HEE m:s:.amm g, A ATl | HIG dgz 16 | HGE
_ Ui YUS i | 84 CoiEHIEY i & jpsH|isH 00 | vy sre
o [oa : i B m
H | ) .IMI
Y ﬁ E}_u : ] _.
. oy _ ﬂﬁ_m 8 m S“ﬁ
——— e ———
= | TIE unH_ . Saeibas
. o £q? :
H9- o W ARRE LTV ey BERRE S g I e | HOL X001 FOOK| %8G
. ._ E.q su| swize] ol y S : i Qra|Grdiby| STE
x G KPS ed Hys|eul | ¥ iq| #vs
: 1 T = !
. _ i 3 B ; f
u Y



