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1, A KLSZULLEY RENDEITETESE BS FELHASZNALASI TERULETE

¢, s ,

A Type 1510 Torzitacmérd /1TR-1861/ feszlilteégmérésre és szinusgzos
jelelt harmonikus torzitdcdnak mérésére hasznilhatéd.
Fegriiltségmérés 13 méréshatarvan térténnet 20 /uV - 300 V-ig,
torzitasmérés 20 Hz - 200 klz-ig, 4 savban,0,03 % - 100 J-if.

Kis torzitdsu Jelek mérsse esetén a kiegycnlités nehézkességét a
beépitett zubomata nagyon megkdnnyiti.

A mepfeleld frekvenciasdv klvAlasztisa utan 1 - 3 %—ig kell kdz-
gal kiegyenlitcni, majd automuta allasba kapccolva a frekvencia

4s Tazis kiegyenlitése automatikusan folytatéddik.

Lzutan csak a méréshavar kapcsoldt kell kapcsolni a megfelell mé-
réchatar elérésiy. A késwmiilék misik elénye a hagyoményos torzitas-
mérdkkel ezemben az automata kalibracidé. Az eldlapon elhelyezett
kapcsolok sepitségével a mérendd jel feszliltségének megfeleld tar-

towanyt kell kivalasztani, ezutdn a kaliobrélast a készilék auto-
matikusan elvégzi, és ezt LED kijelzbvel jelzi.
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2. MUSZAKT ADATOK

2.1, Fesriiltségmérd

2.1.1. Mérési tartomany
2,1.,2, Frekvenciatartomany
2.1.3, Mérési pontosség

2.,1.,4. Bemeneti impedancia
2,2, Torzitasmérd

2.2.,1. Frekvenciatartomany
2.2.2. Bemeneti fesziiltség-
tartomany

‘2.2.5. Bemeneti fesziiltség savok

2,2.4. Mérési tartomny
2.2.5. Harmonikus &tvitel

2,2.6, Maradék torzités és zaj
2.2.7. Hangoléas M
2.2.8. Bekapesolhatd alulvégbd
szlird csillabitésa

2.2.9. Bemeneti impedancia..

20-/uv - 300 V /13 savban/
20 Hz ~ 1 MHz

+5 % 20 Hz - 600 kHz kozdtt
1 mV - 10 V-ig,

20 Hz -~ 100 kHz kozott

303 10C; 300 V-o0s meéréshatarokban
+10 % 600 kHz - 1 liHz kdzott
1 oV - 10 V-ig

20 Hz ~ 1 MHz kozdtt

200 ,uV-osc méréshatéarban

1 megohm // 80 pF

20 Hz -~ 200 kHz

0,2 V - 300 V-ig

20 Hz - 100 kHz-ig

0,3 V- 10 V-ig

20 Hz ~ 200 kHz-ig

Qo Vi=308 5 ¥ — 20 ¥
20 V- 300 V

" a tartomdnycn beliil a kalibrécié

automatikus

a tartomanyok nyomogombbal
valaszthatok

0,03 % - 100 %-ig

2 - 5. harmonikusockra 100 kHz-ig
+1 dB

2., harmonikusokra 200 kHz-ig +2 dB
3-5. harmonikusokra 200 kHz-ig +3 dB
max. 0,03 %

kézl és automatikus

50 Hz min. =40 dB

250 Hz min. =% dB

1 megaohm // 80 pF .

1510



2.%, Halogati adatok

2.%.1. Fesziltség ; 11818y EED Y £10- %
dtkapceolhatd

2.3.2. Frekvencia 50/60 Hz

2.5%.%. Fogyasztas - max, 13 VA

2,4, léretek 132,5 mm magas
442 mn széles
400 mm mély

2.5, Tomeg 13 kg

2.6, Klimaadatok
2.6,1. Normal és névleges lizemi feltételeck

2.6.1,1. Kérnyezeti hémérséklet +10%¢ = #35°C
2.6.,1.2., Relativ légnedvesség : max., 85 %
2,6.1.%., Légnyomas . , 600 ... 1060 mbar
2.6,2. Uzemeltetési.hatarfeltételek

2.6.2.1. Kérnyezeti hémérséklet +5%0: . 24070
2.6.,2.2. Relativ légnedvesség» mar 85 % '
2.6.2.3., Légnyomas: ... . 600 ,.. 1060 mbar
Z.6.3. Szallitdsi és tAroldasi feltételek /eredeti export csomagolésban/
2.6.3,1. Kérnyezeti hémérséklet -25% - +55%
2,64%.2., Relativ légnedvesség max. 98 %
2.6¢3.3., Légnyomas 600 ,.. 1060 mbar
2.7. Periodikus ﬁtésvizsgalat

2.7.1. Az Utés iddétartama 12 ms

2.7.2. A max. gyorsulds értéke 50 m/s2

2.7.3, Az iitések szama 1000

2.8, A késziilék alapvetben az aldbbl szabvanyoknak tesz eleget.
2.8.1. MSz 94-~70
2.8.2. KGST RSz 2657-73 RSz 3%824-73

RSz 3825-73 RSz 4492-74

5]
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3, A MUSZER OSSZEALLITASA

3.1, Type 1510 /TR-1861/ Torzitéasmérd

3.2. Tartozékok :
3.2.1s MAM™ tartozékok /a készulék ardban bennfoglall/

Type

Type

Type

Type

e

"A" tartozék

1004

1014

1016

14637

Halézati csatlakozd vezeték csatlalozo
dugdkkal

Koaxialis arnyékolt kabel csatlakozo
dugdkkal

egyik végén: "Am" rendszeri csatlakozo dugo
masik végén: Arnyékolt nagy csatlakozd dugd

és £6ldeld banandugd

Koaxiadlis arnyékolt kabel /35 pF 150 ohm/
- mindkét végén: "Am" rendszerii cgatlukozd d

Hasznalati utasitas

Kartya kiemeld

Csdves olvadébiztositd betétek

220 V - 100 mA /FST - 100 mA + 5x20/
110 i11, 127 V = 200 mA /FST - 200 mA + 5x20/

- 400 mA - /Ge 20/5,2 - 400 mA/

e

<b
ab

~n



4, A KESZULEK ES FOBB RESZEINEE MUXODESE ES FELEFITESE
4.1, WMikddési elv

A kéemlilék tombvdzlata az 1. abran liéthatd.

1., Elboszatd
Teszlilteégmérd Uzemnddban miksdik

2. Bemencti impedanciatranszformator
livazerse eréeitéslii erdeitd

Je Brumm czurd
Alacsony frekvencidn vagd salird. Fepzlilteédy és torelitasmero

o}
Uuemmddban egyarant bekapcsolhatd!

4, Teezliltedpmérd erdsitd és osztd
Tartalmazza sz I-es és Il-es erdsitét, az ezekelt mepelizd
ogntdkat, tovabbd az Kl-es umiszert

5, Torgitasmérd bemeneti osztéd

Haromallizu nyomégombos felépitési, az automatikus kolibralo
Aramkbdr részére végez elbosztisth
6. Ezintezabalyozd
Aunbomata kalibrald aramkdrbdl és a kalibraltedg kijelzcsés
biztosité Aramkdrhél all
bzelektiv kor
A frekvencia és féazis kiegyenlitését biztositd adramkirikbsl all

~J
'y

5. Hangold automata
A frekvencia és fazis automatikus kiegyenlitését biztosité

aramkoroket tartalmazza
9. Tapepgység

+24 V-os stabil

+12 V-0s nem stabil



4.2. A keszllék mikcdése

4.,2.1. Feszliltségmért lUzemmod

A bemenetre adott jel utja a kovetkezd:
85 kapcsold, eldoszté, S5 kapceold, bemeneti impedanciatranszformator,

-

S5 kapesold, brumm sziiré, feszlilteépgmérd erdsitd és osztd, wlcner.

4.2.2. Torzitasmérd lizemmdd

A bemenetre adobtt jel utja a kivetkezd:

S5 kapcsold, torzitasmérd bemeneti osztd, S5 kapceold, Leuecneti impe-—
danciatranszformator, S5 kapcsold, szintszabilyozd, szelekiiv kdr,

S5 kapesold, brumm sziiré, feszliltségmérd erdsitd és oczto, miiczer,

A szelektiv korhoz kapcsolddik a hangold automatsz, melynek ki-be kab—
csolésa az elélapon elhelyezett S3 kapcsoléval végeznets. ‘
A készlilék részére a tapegység biztositja a megfeleld fesudltoipeket.

4.3%. Részletes miikodési leiras /aramkorok ismertetése & kapcsolaci
rajzok alapjan/

4,3.,1., Elbosztd

Az aramkoOr kapcsolasl rajza a 6. abran, nyoutatott arauwkdri rajza a
11. 4bran lathatdé., Az dramkor a késziilékben az 1. kartydn taldlhatd,
Az R1 és R2 ellendllasokbdl felépitett osztd a 3 V-og és a {0lotti
méréshatdrokban' oszt. Az osztdét az elélapon taldlhatd 54 éz S5-0s
kapcsoldék Altal vezérelt RY1 és RYZ relék miikédtetik, 4 CL, C2, C3
kondenzatorok az oszt6é kompenzdlasat biztositjak.

4.,%,2. Bemeneti impedénciatranszformétor

Az aranmkor kapcsoldsi rajza a 6. abran, nyomtatott aramkdri rajza
a 1ll. 4brén lathaté, Az Aramkdr a késziilékben az 1, kartyan talal-
haté, 4 TR1, TR2, TR3 tranzisztorokkal megvaldsitott erésité nagy
bemend, kis kimendé ellendllésu egyszeres erbsitési.



-

1 ™y |

R%, D1 éec D2 alkatrészekkel megvaldsitott kapcsolas a készilék

tulterhe 1és elleni védelmét biztositja.

.z dramkdr kapccoldsi rajza a 6., abréan, nyombatott aramkdrli rajza a

11. abran lathaté. Az el8lapon elhelyezebtt S5/4 kapcsold miikddteti

ag DY?% és RI4 reléket és ezaltal a C10, Cll, Ll elemekkel kialakitott
rd ki- il1l. bekapecsolhaté., A szlird feszliltségmérd dzemuodban is

clapceolhatsd, alacsony frekvencidn meghamisitja a mérést!

to Helkse Teosziiltségmérd erdsitd és osztd

dramkér kapcesolasi rajza a 6. adbréan, nyomtatdsi rajza a 12. A4bréan
Lathutd, A késclilékben a 2. kértyan talalhatéd az aramkor. Az l-es '
cartya kimenetérél a jel egy osztora keriil., A relékkel kapcsolt 6 4l-
Lisu oeztdt az elblapon elhelyezett S4 és B5-0s kapcsoldk vezérlik,
Az RY1 relé 200 /uV, 1 mV, 3 mV-o0s méréshatdrokban bekapcsolt alla-
potban van, tehat az impedanciatranszformatorrél érkezd jel kdzvetle-
nul az I-es erdsitd bemenetére keriil.-
Az osztérdél a jel a TR1, TR2, TR3-as tranzisztorokkal felépitett vissa—
szaceatolt erdsitére jut. Az erdsitd visezacsatolt erdsitése kb, S0.
Az erdgsités napysagdt a Pl-~es pontenciométerrel lehet beallitani,
izen miveletre a feszliltségmérd pontossidgénak beallitasakor keriil
8S0T.
Az I-es er6sité TR3-as kollekbtorardél a ClO-es kondenzatoron keresztiil
a jel egy 3 fokozatu osztéra keriil. Az RY?, RY8, RY9 relékkel miitkddte-
tett oszté az elBlapon elhelyezett S4 és B5-0s kapcsolodkkal mikddtet-
hetd a %00 /uV, 1 wV és 3% wV-os méréshatdrokban, A 3 mV és a folottd
méréshatarokban az RY9 relé &llanddan bekapcsolt allapotban marad,
tehat a IT-es erdsitd bemenetére a TR3 kollektoran levd Jel kb.
20 dB-es osztassal keriil, A II. er6sitd felépitése hasonld uz I-es
erésitééhez, A TR6 tranzisztor kollektor kérében elhelyemett D1 és
D2~es diddak szolgaltatnalk jelet az WMl-es misgzer részére, az S0 ki-
menet riszére, tovdbba az R48 és R49-es ellendllasok alkotta osztidn
keresztil a fdzis- és frekvencia-automatika résaére,




5. Torzitasméro bemeneti osztd

iz araumkor kapcecolasi rajza a 6. &bran, nyoutatasi rajze a 197. dbran

lathatb. A sziptszabalyozd automatika 300 mV - 3 V tartomanyba esd
jelek kozvetlen feldolgozdsara alkalmas. % V-ndl nzgyobb feszililtségl
jel torzitéasanak mérésekor sz S6-08 kapesoldval a fesziiltségbél fluggden
l0-es vagy 100-as osztasviszonyu osztd kapcsolhatd be, Az osztd frek-
venciakompenzalt, a Cl és C3-ag trimmer kondenzdtorokkal beallivhatd

a torzitasmérd frekvenciatartomdnyaban a konstans osztas.

4,%.6., Bzinvszabilyozd

Az dramkor kapcsolédsl rajza a 7.4bran nyowtalasi rajza & 15. dbran lat-
haté. A készilékben a 3, kadrtyén taldlhatd az &ramkdr. ’

Az automatikus szintszabdlyozd egység lényegében epy feczilteégosztd,
melypnek alsd tagja egy fényérzékeny ellenallas. Az lwes kartydn levd
impedanciatranszformdtor kimenete szolgaltatja a jelet & szi
tikdnak. A fokozat bemenete a fent emlitett osztd teteje.

Az osztasponton megjelend fesziiltséget a TRl-es ewitterkdvetd osztja
szét a szelektiv dramkér felé a Cl-es kondenzatoron keresztiil, a
hangold automatika felé gz IC2-es levalaszbéscn keresztiil ¢és a szint-
szabalyozd érzékeld erdsitd felé a Cl-es kondenzatoron keresztiil.

A TR2, TR3, 1R4, TR5, D2 és D3 alkatréczekbdl 4116 vissgacsalbolt de-
tektorkor /éerzékeld erdsitd/ kimenetén a szabalyozo osztd /R2; R3/
osztéspontjan levd valtakozd fesziiltséggel aranyos egyenfesiﬁlﬁség
Jjelenik meg. Lzt a feszliltséget az ICl-es umiiveleti crdsitd Gsszeha-—
sonlitja a D5-6s referencia zener didéda Pl-es potenciométer altal le-
osztobt fesziiltcégértékével, Ezen potenciometerrel torténik a szelektiv
korre Jutd pontos szint bedllitdsa. Az ICl-es Osszehasonlitd erdsitét
integrald jelleglvé teszi a C9 és C10 kondenzator, Az e¢risitd kime-
nete a TRE-o0s emitterkdvetdn keresztiil vezérli ag R3-as fotoellenal-

ntautoma—-

lidst megvilagitd Dl-es ILED-et.

Az impedanciatranszformatorrdl érkezd fesgziiltség 0,5 V e¢s 3 V kozdtti
értéket a TRY, TR8, D8 és D9 alkatrészekkel megépitett méréegyeniré—

nyito figyeli. Kimenete szirés utadn az IC3/a és IC3/b analdg kompara-
torra jut, Komparalasi hatarokat a P2 és P3-as potenciométerekkel lehet
beallitani, .

Ha a beérkezd jel kisebb vagy nagyobb a P2 éa FP3-as potenciométerekkel

beallitott hatarnal, azt a D2-es /UNCAL/ 1ED kigyulladisa Jjelzi.
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Az 4dramkdr karcsolési rajza & 8, abran, nyomtatdsi rajza a 14, &brén
lathatde A készllékben a 4. kirtyan taldlhatd az aramkor.

i szelektiv kér alapjat egy R-C hidkapcsoléds alkotja, melynek uango-
lasat a Cl-es /IFREQ/, 4x532 pF-os forgdkondenzdtor végzi.

A hid tapléalasara ellentétes fazisu feszliltséy szolgdl, a két jel
arinyanak beallitasat végzi manual {izemmodban a Fl-es /UHALE

helipot. :

llegfeleld bedllitis esetén a hid két kimend pontjan ellentétes fazisu
ég epyforma amplitudéju fesgziiltség jelenik meg. A hid két kimenete
kozé kapceolt osztéd osztiaspontjan az alapharmonikus jel kézel zérus
anplitudoval jelenik meg. ;
Felharmonikus frekvencidkon a két kimenet feszliltsége nem azonos és
igy az osztasponton nem zérus amplituddéju Jel van,

la a pontos frekvencia kihangolastol egy kismértékben felrehansolt

a hid, a két kimend pontjén & jei anplituddja nem lesz azcnos, de a
két jel kozdtt a 180%-0s faziseltolas fennmarad,

Ilyenkor a hidatloéba kapcsolt osztd osztdsviszonydt megvaltoztatva
ujbol talalhatd olyan pont, ahol az osztasponton az alapharmonikus
zérus lesz, Lzt a jarulékos valtoztatast végzi a hangold automatika

a WR10 és Thll-es PET-ek csatornaellenalléasanak valtoztatasaval,

A fazis sutomatikus kiegyenlitését a fdrisszabalyozd automatika 4ltal
vezérelt Thl-ec FET végzi, melynek csatornaellenéllisa pérhuzamdsan
kapeeolodik a Pl-es /PHASE/ potenciométerrel.

A kartya a szintszabdlyozd aramkoérrdl kap dllandd amplituddju vezérld
jelet, mely a TR2-es és TR3-as tranzisztorokkal megépitett elberdsitére
Jjut., A hidkapcsolars ellenfdzisu vezérlését a TRY és TRS—ﬁs‘tranzisz—
toros erdsibtd végzi. A fagis kézi és automatikus szabdlyozisat végzd
elemek a TR5-0s tranzissztor emitterellenillésénak réczét képezik.

A frekvenciasdav valtasandl & hid ohmos tugjait /R21-R28/ kapccsolja at
az elblapon levd B2-es /FREQ.RANGE/ kapcsold.

A zavhatarok pontos bedllitéasdra vald a C9 és Cll-es trimuer konden-—
gator. A hid kimené pontjaira témaszkodnak a TR6, TR? valamint a

TR8, TR9 &ltal alkototl impedanciatranszformatorok, melyek wmunkapont-
Janak bedallitaedra a Pl-es potenciométer szolgal.

A két impedanciatranszforuwiator kimenete kozé kapecsolddik azm elézdck-
ben emlitett automabikusun szabdlyozott osztd. A szabilyomott azban
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levd P2-es potenciométer hatiarozza umeg, hogy milyen csatornaellendllas
tartomanyban fognak miikédni a TR10, TR1ll-es FET-ek, & P3-as potencio-
méter, Cl6, Cl7-es kondenzadtorok és R41 ellendllds visszacsatold ha-
lézatot képeznek, smely a szabdlyozd FET-ek nemlinesritdasdt csdkkenti,
A szsbalyozott o0sztd kimenetén megjelend jel a TR12, TR13 erdsitéfo-
kozaton keresztill jut a voltmérd bemenetére,

A megfeleld szlirbkarakterisztika elérésére a szelektiv kir vissza van
csatolva az R6, C2, C3 hdlézattal., Zarthurku erésités a felharmoniku-
sokra nézve kb, l-szeres,
iAutomatikus szabalyozbksr mikodéséhez sziikséges Jelet zz egyik impe-~
danciatranszforwatorrél az ICl-en keresztiil biztositja. Az automatikus
szabdlyozdst végz6 FET-ek megfelelden szirt vezeérld fesziiltséget igé-
nyelnek a sajat torzitads elkeriilésére. A szirés szlikséges mértéke frek-
venciafiiggd, ezért a sziird id6adllanddét az S2/1 kapesold az elsd frek-
venci§$évban megnoveli., Bekapcsoldédnak a C21-C26 kondenziatorolk.

4,3,8, Hangold automatika

lathaté.

A frekvencia és fdzis hangold automatika lényege egy-cgy [azisdetektor,
amely a voltmérd kimenetén megjelend jel fazisat hasonlitjs Oscze egy-
részt a szelektiv kor bemengjélével, wasrészt a szelektiv hid egyik
kimendjével. A két csatorna szimmetrikus felépitésii.

A voltmérdérsl érkezd jelet az ICl és IC3 erlsiti, és ellenfazisu meg-
hajtast biztosit a D2, D3, D4, D5 és D11, D12, D13, D14 diddakbél al-
kotott "gyliriis" egyeniranyitd részére.

Az ellenfazisu meghajté fesziiltségre szuperponaldédik az R6, R7 illetve
R35, R36 ellenéllasokon keresztil a dioddak dltal kapcsolandd Jel.

A detektor korok kimenetére kapcsolodik az IC2 és IC4 altal alkotott
szimmetrikus eéyenfeszﬁltség er6sitd, Szimmetrikus kialakitasa teszi
lehet6vé azt, hogy a két-két kimenetet rodvidrezarva a kimencti egyen-
fesziiltség nem valtozik, mikdzben a bemeneti Jjelek valtoznak. Bz az
eset 411 fenn, amikor MAN. iizemmédban miikodik a késziilék. Az sutoma-
tikus szabalyozédst végrehajté FET-ek nyugalmi munkaponti fesziiltaégét
a P2 és P4 potenciouméterekkel lehet bedllitani. Az erdsitdk nullpont-
kiegyenlitését a Pl és P3 potenciométerekkel lehet végezni.
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4.3%.9, Tapegyséz

{apesolaci rajza s 10-eg abian, nyowtotdsi rejza a le-os abran lat-
hato.

Az édramkor feladula, hopy tapfecziilteéget szolpiltasson az egyes fo-
ktoratoknak. '

A +24 V-o0s stubilizult feszllteéget & TR1 és TR6 tranzisztorbdl
4116 stabilizétorok &1litjédk el6. A relék tdplaldséra +12 V-os
nem stabil feszlltség szolg4dl.

A téapegyséz panelon tuldlhatd Fl, F2 éc W% olvadd biztocitdk a hirom

tapegyeéy vedelmét szolpaljak.

4.4, Mechanikai felépités

A készlilék mechanikai szilardsagat ontott oldallapu doboz biztoeit ja.
Az elb6lap ¢s hatlap kozé szerelt acél drnyékold lemezeken belil levd
kartyak ccatlakozds kiviteliek, melyeket a tartozékban szercpld 14637
gzamu kartyakiemeldvel lehet felfelé kihuzni,

i kepel6szervek ¢s a kimeneti cestlskozdk az elblapon, hadldézatl szerel-
vények /hidlézmatl ceutlakozd, feszliltségvalasztéd, biztositd aljzat/ a
hatlapon, a hildzati tranczformator és a tapegysés a bal oldali ontott

oldallapra szerelve talalhatolk,



5. ALTALANOS UZEMEITETEST UTASITASOK

5.1ls A késziilék ki- és visszacsomagolasa

A tobbrétegii burkolatba csomagolt készilék kiilsé burkolsta a hullam-
papir doboz, melyet a ragasztdsok mentén kell felbontani. A készlilék-
r6l - a hulldmpapirbdl tortént kiemelés utdan - a légmentesen zart mi-
anyag burkolat is eltdvolithatod, és a késziilék a belsd papir boritas-
bél kibonthato. A krémozott vagy nikkelezett alkatrészekrdél a paraf-
finpapir védoboritast le kell gbngydlni és a vékony vazelin réteget
pubha textilanyaggal vagy vattaval letérdlni. Mindezek elvégzése utan
a késziilék lizembehelyezhetd,

Amennyiben a késziilék ujb6li szallitasra keril, becsomagolasa a fent
ismertetett méd forditott sorrendjében torténjék, lehetileg minden
csomagoléasi anyag felhaszndlasaval, nehogy a késziilék az ujabb szal-.
lités soran karosoddst szenvedjen.

5.2. Altaldnos utasitéasok

A keészlilék haszpnadlat eldtt kiilon ocsszedllitast nem igényel.
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6o BIZTONSAGTECHUIKAI UTASITASOK

A halozati feszililtség étkapcsolésu és a blzbositok esetleges cseréje

a késziilék hatoldalin /2. dbra/ kdnnyen elvégezhetl, de ezek végre-

hajtasa elGtt a hdlozati creatlekozd dugdt az aljeathol ki kell huzni.

A biztositékat kiolvadas ecetén drétszallal, vagy atkotécsel helyette-
siteni veszélyes és tilos!

A biztositdk kizdardlam o gyiar Altael eléirttal azonos villoamos érvéki

és kiilméreti biztositdkkal pdtolhatdok. Ezutan a biztositd aljzat fejét
szerszdmmal olyan erbsen meg kell htzni, hogy az kézzel ne legyen

kicesavorhat o, A késpiilék crak véddfsldeléczeel ellatott hilédzati alj-
zathoz csetlalioztothato, . M

A kégzilléket a haldzattzl u turlozékliént mellékelt hilézati csatlakozd

vezetékkel kell Seczekibtni. LB1ltérd halédzabti csatlakozd vezebék haszni-
lata esetén ceuk f5ldeld srrel /3-eres/ ellatott vezetéket szabagd

haeznalni. & hdlozati ceatlekozd vezetéket elbszdr a készilékhez kell
gutlakoztutni és ccak ezubtan a halédzathoz.

A csztlakozas megeziintelése ecetén a vesetéket kell elészdr a hglo-
zati csatlakozd aljzatbdl kihuzni. ' :
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7. UZEMBEHRELYEZES ELOKESZITESE
7.1. Kesel$sgervek és csatlakozok
Az el6lapon taldlhatd kezelbszervel

Felirat 8 késziiléken Pozicioszanm

POWER
our

H

TUNING FREQ
PHAGE
FREQ.RANGE /Hz/
TUNING AUTO
MAN

RANGE
DIST %

VOLTMETER V

- VOLTMETER mV

¥

DIST, INP,VOLTAGE

.16

Sl
D1
803
So4

e

Pl
g2

83

3
54

85/1

£5/2

85/3

£5/4

£« abran lathatok.

Rendeltetés

Hélorati kapesold

Bekapesolédst jelzd LED

Kimenebi koaxidlis csatlakezd
F5ldeld csatlakoz6

Bzelektiv kdr frekvencia hangoldjsa
fazis hangolas

a négy nyomdgombos kapceoloval a
megfeleld frekvencia sav valaszt-
haté ki

Automatikus frekvencia- és fazis-—
hangolas

Eézi frekvencia- és [éazishangolas
mV, V és % méréshatdr valtod

A pomb benyomiss ecsetén a késziilék
torzitdsmérés lUzemmédban van, a
RANGE kapcsold alatti feliratok
érvényesek

A gomb benyomdsa esetén a késziilek
fespultséemérd lizemmbdbdban van.

A RANGE kapcsold felett felirt mé-
réshatarok V-ban értendbk.

A goub benyomasa esetén a készulék
fesplilteégmérd Uzemmdbdbdban van.

A RANGE kapcsolé felett felirt mé-
réshatdrok mV-ban értenddbk.
A gomb benyomiasakor bekapesolodik
az alulvagd szlird

A hédromdllédsu kapcsoldval valaszt-~
haté ki a torzitasmérd lizemmddban &
bemeneti fesziiltségtartomany




Felirat a készliliken Yozicidezim Rendeltetés

ULCAL D2 Torzitacmérds Uzemnddban 2z 56 kap-
ccold hibds valasztiasz ecetén a
D2~es LED Jelzi, hogy a készlilék
nincs kalibralva

In Sob5 Bemeneti koaxidlis ceatlakozd
n B Cob f81ldeld csablakozd

A hatlapon taldlhaté kezeldszervek & 3. abran lathaték.

TUSE Fl H4lézati biztositéd
Sol/F1 1 Feszliltségvalasztd
So2 Haloézatl csatlakozd

7.2, Ovd rendszabalyok

7.2.1s A hdlozati feszliltségvalasztd Atkapcsolasa

A késrziilék lizembeheclyezéce el6bt ellenérizni kell a halozati feszlilt~
ségvalacnbd 4llasdt. A gyar a késcziiléket 220 V fesziilteégre Allitva
szallitja. 110 vogy 127 V-ra vald dtkapceolis a késziilék hatlapjan
146v6 feszliltségvalasato /Pl 1/ atdugaszolasaval lehetséges.
Atkapcsolas utan a késziilékhez mellékelt 110/127 V-hoz tertozd olva-
dobiztoeitd betéteket kell a FUSE feliratu biztositéktartiba helyezni.

7¢2.2. A késriilék védelme

A kegzilék 2 bemenetére adott tulfesziiltséget rdvid ideig viseli el.
Tartos és nagy tulfeszliltsépg ecetén karoscdds johet létre, mely az
l-es kartydn taldihaté R3-as ellenallas leégését eredményezi,



8., HASZNALATI ELOIRASOK

8.1. Uzembehelvezés

A késziilék bekapcsolds utan par perc mulva {izemképes, de ponlosaob
méréseknél ajénlatos kivarni a %0 perc bemelegedési idét. Az dzemoe-~
helyezéssel kapcsolatos kezellszervek a késziilék elllapjin /2. ébre/
taldlhatok. A késziilék bekapcsolasat a POWER feliratu kspcsoldvsl le-
het elvégezni. A bekapcsolds uvdn a kapcsold felett vilagitd LED

Jjelzi a bekapcsolt allapotot.

A készilék IN feliratu csatlskozdjahoz a turtozékban suerepld 1014
tipusu mérbékabelt csatlakoztatva és banéndugéit 8sczezurve, a fesziili-
séguerd legérzékenyebb méréshatariba kupcsolva a készlléxet, s miszer
néhany ,uV-os kitérést mutat a maradék zaj miati. llyenkor az S5/1 kapcsc-
léval a késziléket torzitasmérés ﬁzemmédba‘&épézb;ggvéﬂdgf;dék bor-
zités és za] nagysagat mutatja az Ml-es miszer. Lz AUTO gomb /83/ be-
nyomdsa esetén a miszer mutatdja lengedezik; ez nem & késziilok hivéja,
a konstrukciébdél adddik. Rovidrezdrt bemenet esetén az ULCAL feliratu
LED vilagit. |

8.2, Hitelesités

A készlilék pontossdgat gyarilag a bemérés sordn bealliojak, XUl be-
avatkozasi lehetdség pincs. A fesziltségmérd pontossdginak ellenbrzése
megfeleld pontossédgu, 1 kHz~es .szinuszos jellel torténhet.

A torzitéesmérd kalibraélas pontossdgénak ellenbrzése: 1 kHz-es, 1 V
koriili szinuszos jelet adva a bemenetre, a szelektiv kirt ki kell
hangolni: uténa a bemenetre 1 V korili 10 kHz-es ezinuszos jelet adva,
100 %ot kell mutasson az Ml-es miiszer.

8.3, Uzemmdédok, mérések

8.3.,1, Feszliltségnérd y

Az 84 és B5-6s kapcsolokkal valaszthato ki a kivant méréshatar.
A mérendd jelet az So5-0s koaxidlis csat lakozéra kell adni, A kégsaii-
lék kozépértéket mér ¢s szinuszos el effektiv értékére van kalibralva,
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Amennyiben a vizepdlt jel torzuligdt dontéen cgy harmonikus okozza
/a gyakorlatban eléfordulé esetek Lébobegége ilyen/, ez nen okoz mé-
rési hibat,

Ha a torzitast t8bb, kdzel azonos amplituddju komponens owozza, Ti-
gyelembe kell venni a kieaziirt Jel kOzépérték éo effektiv értik

. .

kbz6tt1 eltérssit.

Az ocezbd 10 AB-es osztasu ée 14 41ldsu. A miiszeren taldlhutd dB ekdla
0 dB-je 1 m¥ 600 ohm-on van. A készlilékrdl, osztdéallastol flisgben,

a mutatott érték leolvashatd kozvetlenlil dB~ben is., 4 O dB /775 mV/,
az 1 V-o0s méréshatarban van.

Feszilteégmérd lizemmoédban is miikddtethetd a szlird., Alaczonyfrckvenciis
jel mérése esetén meghamisitja a uérést! .

4 feerliltsépmérd TI. erdsitijének kimenete egy levalasztis utan &z
So3~as koaxlialis csstlakozén keresztil ki ven vezetve. Ezen kimencten
ellenérizhetd a mért jel alakja.

’

8.3%.2., Torzitésmérés

Az 85/1, DIST kupcsold benyopasaval, az S4—es kuapcsold 100 % és az
S%-as kapesold MAN alljsbd'kapcsoléséval kezd8dhet a torzitis mérés,
Az S2-es kapcesoldval ki kell valasztani a megfeleld frekvencia

savot,

A bemeneti jel amplitudéjatdl figpben az S6-0s kapesoléval a megfeleld
feozliltséptartomanyt kell kivalasatani. Helyesen valasztolt tartomany
esetén a D2-es UNCAL feliratu LED nem viladgit, a készlilék kalibralésa
meptortént. .

Ezutén kerililhet sor a frekvencia és f4zis kiegyenlitésére,

A FREQ. feliratu Cl-es kondenzétorral és a PHASE feliratu potencio-
méterrel minimumot kell keresni az Ml-es mutatds miiszercn. Ldzben

a RANGE feliratu S4-es kapcsolét fokozatosan érzékenyebb méréshatirba
kell kapcsolni. Amikor a kézi hangolds nehézkessé valik /1-3 S~o0s mé-
réshutar/ az S3-as kapcsold AUTO feliratu gombjival a hangolas aubo-
matikussd tehetd, Tovdbbiakban az S4—~es kapdsolét fokozatosan tovabbi,
érzékenyebb 41lldsokba lehet kapecolnl a mirt jel torzitasatodl riig-
gben. -

Ha a vizsgalt jel frekvencidja 1 kHz-nél nsgyobb, alacsonyfrekvencids
zavarok kiszirésére alkalmazhatd az S5/4-es kapcenldéval wmitkddtethet
szlird., |

A készlilék kimenetére kepcsolt oszcilloszkdpon ellenbrishetd s hango-
las menete és az alapot torzité harmonikusol.
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9. JELLEGZETES MEGHIBASODASOK £S MEGSZUNTLTESUK

9.1, Ové rendszabdlyok a javitas elbtt, alatt és ubdn

Ellenérz6 méréseket a kidobozolt késziléken bekapceolt allapotban fo-
kozott gondossédggal kell végezni, kiilonds tekintettel a haldzati fe~
sziiltség alatt 4116 alkatrészekre.

Ezek az alkatrészek: So2 h4lézati csatlakozé, Fl biztositék, ol
feszliltségvalasztd, Tl haldézati transzformator. A hibasnak taldlt al-
katrész kicserélését csak fesziiltségmentes Allapotban lehet elvégezni,

9.2. Gyakrabban eldéforduld hibak felderitése és kijavitéasa

A vizsgdlat sorén eldszér a tapegységek miikodését kell ellendrizni.

A Cl és C2 kondenzatoron a sziirt egyenfesziiltség értéke kb, +30 V

a foldponthoz képest. Ezutéan az ICl és IC2 integralt aramkirds stabi--
lizatorok kimeneti fesziiltsége ellenérzendé. Az ICL kimenetén +24 V,
az IC2 kimenetén -24 V +5 % fesziiltség mérhetd.

A nagyobb fesziiltség az integralt aramkorok zarlstat jelzi, tehat
ilyenkor feltiétleniil csere eziikséges. Kisebb fesziiltség nem Jelenti
feltétlenlil az integralt Aramkdr hibajat, mert azok belsd Arapmkorla-
tozassal rendelkeznek, és a késziilék egyéb részében eléforduld zarlal
esetén is a tapfesziiltség csikkenése kovetkezik be,

A C3-as kondenzatoron +12 V +10 % fesziiltség mérhetd.

A tovdbbiakban ellendrizni kell a fesziiltségmérs, szintszabalyozd,
szelektiv koér és fazis-frekvencia automatika arawkdrok mikddését.

A j6l niikodd Aramkérdk munkaponti adatai az aléabbiak.

Fesziilteégnérsd

A késziilékben az l-es és 2-es kartyan ven. Az elsbn a bemeneti impe~
danciatranszformbdtor és a szird taldlhatd., Az alkalmaezott tranziszto-
rok munkaponti adatai: 3
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A feszlilbeépgek Dipitalis Voltmérovel mérve

L /E/ B /G/ Cc /b0/
TR +10,1 V +75f N £l 4P ¥
TR2 +28,5 ¥ 21,8 ¥ +10,8 V
TR3 +10,1 V +16,8 V +23 v
A Tokozat erdsitése kb 1.
A masodik kartyén kit hasonld felépitésli erdsitbd fokozat tzlalhatd,

bemenetein 1-1 osztdval, melyet az elélapon levd méréshatdr - és
nV - V atkapcecoldval lehet vezérelni.
Az erosits fokozatban talalhatd tranzisztorok munkaponti adatais

i B C
9Ty e +2,4 V TEAR
My +3,4 V R 5. T
TR3 +7,1 V +7,8V +8,3 V
T4 0 v +0,6 V +8 v
THS 7,5V Bt +11 V
TR6 +11 V +11,7V +14, 2V

A LAgelilék fesziiltségmérd Usemnddjinak 1 V-os méréshatidriaban a beme-
netre 1 V 1 kliz—es jelet adva a fesziiltségmérd erbsitdéinek egyes
pont jain a kivetkezb valtakozd fesziiltségek mérhetdk Precizids Volt-

mérovel.

l-es kartya kimenete /esatlakozé 8, 9, 10, 11/ 1V

C3 elektrolit kondenszdtor "-" pontjan 3 uV
TR1 kollektoran 15 nV
TR3 kollektoran i : 165 mV
Cl2 elektroelit kondenzator "-" pontjan 1% mwV
TR4 kollektordn 170 nVv
TR6 kollektoran 80C mV
101 Gate 100 @V
IC1 Eource 100 nV
2-ecg kartya csatlalozd 44, 45, 4G, 47-es pontjan 100 v
& készlilék kimenetén /QUT/ 100 mV
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A feszliltségmérd pontossdga a 2. kdrtyan talalhatd I’l-es potencio-
méterrel 411lithatd be.

Szintszabalyozd automatika

A késziilékben a 3. kartyan teldlhatéd. A jél milkdédd Aramkdr tranzisz-
torain és integralt Arawmkorein a kdvetkezd tablidzatban megadott egyen-—
fesziiltségek mérheték., Ahol 2 érték van megadva, ott a készlilék be-
menetére adott 0,3/3 V sorrend figyelembevételivel értelumezendd,

A készililék bemenetére 1 kHz-es jelet kell adni:

E /8/ B /G/ o /Y
TR9 +2,2 V oV +22,6 V
TR1 +23,2 V +22,6 V +2,8 V
TR2 +2 V +2,6 V +23,9 V
TR3 - +1,5 V +2 v +9,%2 V
TR4 +8,6 V +9,3 V +11 ¥
TRS +11 V +11,7 V +13,4 V
TR6 +1,55/+1,75 V +2,1/+2,4 V +23,8/+20,5 ¥
TRY -1V 0,4 V +2, 53 ¥
TRS . 24 v +2,33 V +1,1 V
Ic2 i T oV +0,53 V
IC1/10 “ ¥y B ¥
IC3/1;6 +0,19/+1,9 V
Ic3/2 +1,9 V
IC3/7 +0,19 V
1C3/105 12 +11,6 V

Amennyiben a szintszabalyozd automatika kartyan javitds tortént,
ellenbrizni kell a helyes miikddést.

Torzitéasmérd lizemmédban a bemenetre hangfrekvencias generatorbdl

1 kHz~es jelet kell adni, A fesziiltséget 0,3 — 3 V kiozdtt valtoztatva
az elb6lapon levé UNCAL 1LED nem vilagithat. Amennyiben eltérés unutat-
kozik, ugy a fesziiltségsav elején a P3-as, végén a P2-es potencio-
méterrel bedllithaté a jé miikSdés.

Ellenbrizni kell az automatikus kalibralas pontossagat is.
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Hz a kovetkeusOképpen torténik:

hangfrekvencids generdtorbo6l 1 kiz~es 1 V-og Jelet kell adnl a ké-
szlilék bemenetére. A torzitdsmérd kézi hangolidsu Uzemmddjabsn ki kell
hangolni a kéeziiléket., Lzutdn visszakapceoclni 100 %oz méréshatirba,
¢s a hanggeneratorbdél 10 kHz-es jelet adni a bemenetre. 4 milszer

100 Z~ot kell, heogy mutasson., Ha eltérés van, a Pl-es potenciométer-

rel beallithatd a pontos érték.

cSzelektiv kor

A késziilékben a 4, kdrtya. A kadrtyin szerepld tranzisztorok munka-

ponti adatial a kovetkezdk:

E /S/ B /C/ K /D/
TR2 S =11,3 ~5°3
TR3 4.5 -5,1 el
TR4 =13 =T ~a 8
TR5 -, 2 -2,8 ~13
TRG g 4.8 +11,3
TR7 +12 +11,3 -3
TR -3 -4 8 +11,3
TRY 213 433 -3
TR12 st i =3 ~B2 .6
TR13 et 22,6 =

A szelektiv kartya gépbll vald ki ill. visszatétele foliomott figyel-
met igényel, ugyanis a kartyan levd kapcsolékat uiikSdtetd rudak el-
torhetik a kapcsoldkat, Ezért ilyenkor mind a négy rudat az eldlap-
felslil nyugalmi helyzetbe kell allitani,
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cekvencia és Tapisczabalyozo automatika

\ késziilékben az 5. kirtya. Integralt Aramkoérein a kovelkezd feszliltsé-

- mérhetdks:

1 2 3 4 5 6 7 8 - - SR v R ¥ S 2 TR

(01 +4.5 456 B +4,7 +10 +10 +10,6
[C2 45 \=B87~13,8 =13 -10,6 -8,8 -8,7 -10,6 <15 ~14,2 ~B,7 -3
IC3 +4,5 +5,6 O +4,7 +10 +10 +10,6

FOU" <6 B «15,8 ~13 +10,6 8,8 -8,7 -10,6 -15 -14,2 -8,7 -6

10. MUSZAKT KARBANTARTAS

lendeltetésezeri hasznadlat esetén a készilék kilon karbontartist nem

igényel, |
lnvitéas illetve egyes elemek cseréje utdn esetleg saziikséges bedllita-

'k leirasa a 11. fejezetben talalhaté.
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11. A MUSZAKI ALTAPOT LLLENCRZLISE

11.1. A miszaki allzpot ellenéirzésénck pyvalkorisiga és kidrilményel

miszalkl allnpob ellenbrzésére évente epgyszerinél gyakrabban r

sziikség, Olysn javitisok utén, omelyck a miszaki allapot megvalto-
zasat okozhatliak /pl. omelyek sz egyes szab&lyozé elemek uJj bedlli-
Caedt igényelték/, cziutén szilkeéges az adott riéicszegység niiczaki

allapotinak elleniraése.
A miiszakl &llepot ellenlrzése soran a késziiléket 220 V +10 %

gL ] , : o Sl Ty ~0 =, : : !
50 Iiz kistorzitasu /max. 5 %/ halézatrdl 23 #2'C hémérsékleten kell

Hzemeltetni.

11,2, Fesziilteepuérd ellenbrrése

11,2.1. Szikseges migzerek:

1 Hiteles szintd generdtor
iszaki adatel: A
frgkuuucLutuytomﬁny 20 Hz ~ 1 Wiz
zilbteéztartondny %00 /uV - %00 V
0,1 %

torzitas max. 0,1 %

feo

pontosse

11.2.2. Mérés menete

vizesalandd torzitiasmérdt Teczilbeégmérd Uzemmddba kell kapcsolui,
[alézati feltételek a 1l.1. szerint. A 30 perces bemelegedés utan
rilhet sor az ellendrzésre.
A mérendd Jelet az M1-H61 kell a késziilék bemenetére aduil,
A specifikiciodonak megfelelden kell ellenbrizni a frekvencian 1enetet,
valamint az egyes méréshatarok pontossagat. :

11.2.5. lLicetleges beallitasok

Amennyiben minden wéréshatiarban /a pontoscdg elicnirzése soran/

irdnyu eltérés tapasetalhatd, ugy o késziilék bemenebiére L1-bil



100 mV-os 1 kHz frekvencidju jelet kell asdni. 4 torzitdsmérd 1 mV-os
mércshatdrabzn 8 2, kértydn talédlhatdé Pl-es potenciométerrel az el-
térés korrigalhaté,

Ha a frekvenciamenet ellendrzése soran s 3 V-os méréshatarban nagy
frekvencidn a specifikacidéban megadott értéktdl nagyobb eltérés
tapasztalhaté, eléllitodott az eldosztd frekvenciakompenzacio.

beallitds menete a kivetkezds le kell bontani a késziilék jobboldali
borito lemezét, A lemez eltavolitasa utan az acél arnyékold lemezen
talalhatd furaton keresztiil a kdvetkezbképpen lehet bedllitani a
frekvencia-kompenzéciot:
a keszileket a 3 V-o8 méréshatarba kell kapcsolni, Az M1-b61 adott
3 V 1 kHz-es Jellel ellenérizni kell a pontossagot, és a mutstott
érték megjegyzése utdn a bemenetre 1 MHz frekvenciaja 3 V-os jolet
adva, a fent ismertetett furaton keresztiil milanyag csavarhuzdval
a C2-es trimmer kondenzdtort addig kell forgatni, mig a késziilék
5z 1 kHz-en mutatott értéket jelzi, A

11.3. Torzitdsmérd ellendrmése

1i.3,1. Szlikeéges miszerek

M1 Hitelea @zintd generdtor /l14sd 25. old./

M2 AC Millivoltmeérd
Miiszakl adatai:
fesziiltségtartomany 00 mV = 300 V /végkitérés/
frekvenciatartomany 20 Hz - 200 kiiz
pontossag 3 %

M3 DC Voltmérd
Miszaki adatai:
feszliltségtartomany 1 -« 300 V
bemeneti impedancia min, 10 M @
pontosség +3 %

11.%.2. Szintautomatika ellendrzésa és beAllitésa

A vizepgdlandd késziiléket torzitésmérd lizemmdédba kell kapesolni.
Halozati feltételek a 11,1, szerint, A 30 perces bemelegedés utén
werilhet sor az ellendrzésre.



A készilék bemenetére sz 11-bél 1 klz-es frekvencidju jelet kell

adni. & szintautomatika uzclektiv kor felé mend kimenetére /3. kartya
¢ccatlakozé 13, 15-Cs pontja/ az 2-t kell kapesolni.

A bemenet fescziiltségét az S6-o0s kapesold 0,3 V - 3 V 4llasban ezen
Teszliltséghutarok kozott véaltoztatva, a kimeneten kb. 200 mV fesziiltség
mérhetd a bemenetl fesziiltsdgtdl fuggetlenﬁl. i
Ellendrizendd az UNCsL TED miik6dési tartoméanya.

A beallitds mcnete a kévetkezb. A késziilék bemenetére adott 1 kHz~es
Prekvenciaju jel feszliltségét 295 nV és 3,05 V tartomadnyban valtoz-
tatva & IED nem vilépithat. Amennyiben valamely sav végén eltérés
mutatkozik, a Pl és P2-es potenciométerek valamelyikével korrigélhatod.

A gziptautematika kimené szintjének pontos bedllitdsa a kovetkezb.

A Tent ismertetett kapcsolddllésokon kivil a FREQ.RANGE kapcsolét az
1 kHz-nek megfeleld savba, a RANGE /S4/ kapcsoldt 100 % allasba kap-
cgolva az M1 1 kHz frekvenciaju 1 V fesziiltségli jelére a szelektiv
kdrt ki kell hengolni MAN ldzemmodban 1 %-ndl kisebb mutatott értékig.
wzutan a RAUCE kapcsoldt 100 % &llasba kapcsolva a késziilék bemene-
tére M1-b61l 10 kilz frekvenciaju jelet adva a torzitasmérd 100 %ot
kell, hogy mutacson.

Amennyiben eltérés mubtatkozik, ezt a Pl-es potenciométerrel lehet

korrigilni.

1l.3%.3. Szelektiv kor ellendrrése

A vizspdlandd késziiléket torzitasmérd Uzemmddba kell kapcesgolni.
Halézati Teltételek a 11,1. szerint. A 30 perces bemélegedés utan
kerillhet sor az ellenbrzésre.

A készulsk bemenetére 1 kHz-es frekvencidju 1 V fesziiltségi jelet
adva az M1-bdl, a készliléket ki kell hangolni kézi tzemmddban
leguldbb 1 % vagy ettdl kisebb nutatott értékig.

Lzutén a RANGE /S4/ kapcsoldt 100 % allisba kapcsolva HM1-b6l 2 kHz,
3 kHz, 4 kHz, 5 kHz frekvenciaju jeleket adva a bemenetre, ellen-—
6rizhetd a harmonikusok atvitele,

lizen ellendrzést & vtorzitdsmérd minden frekvenciasavjaban legaldbb

egy ponton el kell végezni,

1510 27
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l.3.,4. Henpold sutomatika cliencruése

4
S

A vizsgalendd készileket torzitdswmérd usemmddba well gepcsolui.
ITalozati feltételek a 1l.l. gzerint. 4 30 perces beuclegedés utan
keriilhet sor azz ellendirzisre,

Az S53-8s kapceolot MAN 411
z0janzk a 45, 47 pontjsu ez M3-mal kb, -3 V-ot, a 43, 49 pontjép

kbe -6 V~0b kell mérni.

z8

acba kell kapcsolni. Az 5. kartya csatla-

121G



12, TARQLASI SZABALYOK

A késuziléket agz 5.1, pontnak megfelelden becsomagolt 4s leragasztobt
allapotban olyan rektarnelyiségben ill., olyan kiilsé koriilmények
koz8tt kell raktérozni, 11l. szallitani, melyek az alabbi el8irastol
nem térnek el.

Kornyezetl homdrséklet -25°%c - +55°%
Telativ légnedvesség max. 98 %
Légnyomas 600 - 1060 mbar

& késeiilék hoseszuideji rsktarozésa kiildnleges 6vintézkedést nem tesz
cuikedgesed, Raktdrozds utdn a késuziiléket kicsomagolva és haldzatra
ceuclakoztetve lzeml korilmények kozott azonnal iizemképes,

0° alatti raktirozds utén, haszndlatba vétel elétt a késziiléket
célaveri &llsndésitéd légtérbe helyezni és ott tartsani mindaddig,
omiy néméreditletegyensulyba jut és csak ezutén lizembe helyezni,

g8



MELLEKIETEL

Alkatréez jegyzék

Tombvazlat ‘

Eldlap a kezelbszervekkel
Hatlap s kezelbdszervekkel

Bels6 elrendezés

Funkciondlis tombvazlat
Feszililtségmérd kapcesolasi rajza
Szintautomatika kapcsolasi rajza
Szelektiv kor kapcsoldsi rajza
Hangold automatika kapcsoldsi rajza
Tapegység kapesoldsi rajza
1510-1 nyomtatott Aramkéri rajza
1510-2 nyomtatott aramkoxri rajza
1510~% nyomtatott Aramkdri rajza
15104 nyowtatott Aramkdri rajza
1510-5 nyomtatott aramkori rajza
1510~6 nyomtatott aramkéri rajza
1510~7 pyomtatott Aramkori rajza
1510~-8 nyomtatott Aramkdérli rajza
Tekercselési adatok /T1, L1/

abra

, abra

abra
abra
abra
abra
abra
abra
abra
abru
abra
abra
aora
abra
dbra

abra

abra

23
aura
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ALKATRESZJEGYZEK
PARTS LIST
SCHALTTEILLISTE
LISTE DU MATERIEL
CNELIMOPUKALINA AETANEN



RF
RK
RT

RPH
RZ

PR

op
cC
CK
CE
cs
CMP
CMF

CML

CcMS

CME
CET
CFE

NJ

Se
TR
Th
IC
XL
So
Pl

=

REG

fémrétegellendlldn
szénrétegellendllis
tércsaellendllds
huzalellendllds

preciziés huzalellendllds

zoméncbevonatu huzalellen-
dllds

huzalpotenciométer
réteg potenciométer

papirkondenzétor
csilldmkondenzdtor
kerdmia kondenzdtor
elektrolit kondenzétor
styroflex kondenzétor
fémezett papirkondenzdtor

fémezett mianyagfélids
kondenzdtor

fémezett lakkfilm kondenzdtor

fémezett styroflex kondenzdtor

tri 1 N Shiam

fémezett polidszter kondenzdtor
tantél elektrolit kondenzétor
poliészter kondenzdtor

elektroncsd
szdmjelzd eszkdzlk
didda

szelén egyenirdnyité
tranzisztor
termisztor
integrdlt dramkdr
kristdly

csatlakozé aljzat
csatlakozd dugéd
transzformétor
induktivitds
akkumulédtor
regisztrdld

biztosité betét
hallgaté
hangszéré
jelfogd
jelzdlampa
pardzefényldmpa
kapcsold

motor

telep

miszer

metal-film resistor
crystal-carbon resistor

disc resistor

wire-wound resistor
precision wire-wound resistor

wire-wound resistor
(enamelled)

wire-wound potentiometer

film-type potentiometer

paper capacitor

mica capacitor

ceramic capacitor
electrolytic capacitor
styroflex capacitor
metallized paper capacitor

metallized plastic foil
capacitor

metallized lacquered capacitor

metallized styroflex capacitor
trimmer capacitor

metallized polyester capacitor
tantal electrolytic capacitor

polyester capacitor

tube

numerical indicators
diode

selenium rectifier
transistor
thermistor
integrated circuit
crystal

socket

plug connector
transformer
inductivity, coil
rechargeable battery

recorder

fuse

headphone
loudspeaker

relay

pilot lamp

glow discharge lamp
switch

motor

buttery

meter

Metallschichtwiderstand
Kohlenschichtwiderstand
Scheibenwiderstand
Drahtwiderstand
Prézisions-Drahtwiderstand
Drahtwiderstand

Drahtpotentiometer
Schichpotentiometer

Papierkondensator
Glimmerkondensator
Keramikkondenasator
Elektrolytkondensator
Styroflexkondensator
Metallpapier} d ator

Metallkunstoff-Folien-
kondensator

Metallisierte-Kunststoffkon-
densator mit Lackfolien

Metallstyroflexkondensator
Trimmerkondensator

Metallpolyesterkondensator
Tantalelektrolytkondensator

Polyesterfolienkondensator

Rohren

Ziffernanzeigen

Dioden

Selen

Transistoren
Termistor

Integrierte Stromkreise
Schwingquarz

Buchse

Stecker
Transformatoren/Ubertrager
Spulen

Batterie

Schreiber

Sicherungseinsatz
Kopfhtrer/Ohrhirer
Lautsprecher

Relais

Signallampe
Glimmlampe
Schalter

Motor

Batterie
Anzeigeinstrument




£

resistance & couche métallique
régistance & couche de carbone
résistance & disque
régistance bobinée
résistance bobinée de précision

régistance émaillée

potentiométre bobiné

potentiométre & couche

condensateur au papier
condensateur au mica
condensateur céramique
condensateur électrolytique

condensateur au styroflex

condensateur au papier métallisé

condensateur A feuille en matiére

gynthétique metallisé

condensateur au film de vernis
métallisé

condensateur au styroflex métallisé

condensateur trimmer

condensateur au polyester métallisé

condensateur électrolytique au tantale

condengateur au polyester

tube électronique
indicateur numérique
diode

redresseur au sélénium
transistor
thermistor

circuit intégré
cristal

douille

fiche

transformateur
bobine

accumulateur

enregistreur

fusible & tube en verre
écouter

haut-parleur

relais

lampe-témoin

lampe & effluves

inter.upteur, selecteur, commutateur

moteur
batterie

indicateur

Pe3IMCTOP METALNMIMPOBA HHMNI
peaucTOp yraepomvMcTail noBepxHOCTHMA
peaucTop AMCKOBMHA

peaueTOop NPoBOAOYHMA

pe3aMCcTOpP NpeuuaMoHHMA npoBoAouHNA

pesMcTOp NPOBOJONHMA ¢ oMANEeBMM
NOKPHTHEM

pesucTOp NMepeMeHHM npoBoaoywHK’
peaucTOp nNepeMeHHNH yraepoaueTuii

KOHAeHCATOP OyMaxHsdl

KOHAEHCATOP canAAHoMl

KOHAEHCATOP KepaMmuyeckuit

KOHAEHCATOP 3AEKTPOAMTHYeCcKui
KOHAEHCATOP NOIAMCTHMPONbHNA
KOHAEHCATOP MeTaJaM3upoRavHul OymMaxHui

KOHAEHCATOP MeTaamMawposanuuil ¢ numacTmacco-
poll donsroi

METANIMIMPOBAHHEM KOHAEHCATOP HA JaKonge-
HouHOl ocHoBE

KOHAEHCATOP MONHCTUPOAbHMA, METANIMINPOBAHHbIH
KOHAEHCATOP NMOACTPOEYHLH

METANAMIMPOBARHEA noaMadupHuil KOHAEHCATOP
anextpoamTMYeckil TaHTAmOBMA KOHAEHCATOP

noamadupuuil KonAeHncaTop

JAeKTPOHHAR Jadna
unpposoil MHAMKATOP
avon

BHOPAMATENL CeneHOBMA
TPAHIUCTOP

TEPMUCTOP

MHTErpalbHAR CXEeMma
gpapyepuil pescHaTop
pasbem

wTencens

TpaHchOPMATOp

KATYNKA WHAYKTUMBHOCTH
AKKYMynATOPHAA Oartapes

perucTparop

npefoXpaHMTEALHAR BCTABKA
HAYmHMK

rpOMKOrOBOPHUTENb

peae

CUrHANLHAR JaMNa

namna THepmero pa3apaia
BHKINYATEND

MOTOP

darapes

crpesodnuit npudop

RF
RK
RT
RH
RPH

PR

CP
ccC
CK
CE

CMP
CMF

CML

CMS
CcT

CME
CET
CFE

NJ

Se
TR
Th
IC
XL

Pl

34

REG

H
Hx
RY




Minden mérdékészillék - a megbizhatésdg és a milszaki adatokban elbirt hatdrértéken belilli
nagyobb pontossdg érdekében - gondos egyedi méréssel és beszabdlyozdssal készill,
Ennek kdvetkeztében elé6fordulhat, hogy a készillékek a mellékelt alkatrészjegyzéktsl eltéré
értékil alkatelemeket is tartalmaznak.

With a view to reliability and increased accuracy within the specifications, each unit has
been subjected to careful individual control measurement and alignment. Therefore, it may
occur that an instrument includes components with ratings slightly different from those
given in the Parts List below.

Jedes Geridt wird im Interesse einer hdchstmoglichen Genauigkeit und Verlédsslichkeit einer
sorgfaltigen individuellen Messung und Eichung unterzogen. Demzufolge kann es verkom-
men, dass die Gerédte auch Teile enthalten, deren Werte von den in der vorliegenden Schalt-
teilliste angefitlhrten Werten abweichen,

Chaque appareil de mesure a été fabriqué avec des mesaures et des réglages individuels
soignés dans l’intérét de lafiabilitée et d’une plus grande précision, en-dedans des valeurs
limites prescrites dans les caractéristiques téchniques. En raison de ceci il peut arriver
que l’appareil contienne des éléments dont la valeur est autre que celle spécifiée dans la
Liste du matériel ci-jointe.

Kaxnamit npu6op - B MHTEpecax HOCTUXEHUSA OGoll€ee BHCOKOM TOYHOCTM B Npefejax Be-
JUYMH, NPUBENEHHHX B TEXHUMUYECKUX HAHHHX, & TAK¥Ee C LeJbD MNOBHUEHUS HALEXHO-
CTU - NOABEpPraercd THMATEJBHOW MHAMBUIOYyaJdbHOW HACTpORKEe M HaJalke.

B pe3yubTaTE QTOIO MOXET CAYYMThCH, UYTO NPUOODPH COREPEAT U ZETadu, BeJuduMHa
KOTODHX OTJAMYAETCH OT BEJWYWMHH, NpuBeaeHHOl B cneuugpuxaumym zAetage#t npubopa.



1., Board o T
o
No Q Yo w No L?) % W
R1 RF 1M 0,5 0,5
R2 RF 3,16 k Tab 2529 R8 RF 150 = 0,25
R3 RF B I 5 2 RS RF po i 5 8,28
R4 RF 47 k 5 0,25 Rlo iF e 5 0,25
R5 RF 1M 5 S R11 RF 22 5 0,25
R6 RF 27 k ] 8,25 R12 RF 68 ) 0425
R7 F 3,3 k 5 0,25 R13 RF 68 5 0,25
No F % v No F % v
Cl Co 12 p +1pF 160 Cc7 CE M?o/u +loo~1o 40
c2 cT 4,5-20p 160 Cc8 CE 22o/u +loo-1o 25
C3 CFE 2 1 20 400 Cco CE loo/u +loo-1lo &5
C4 CuE 470 n lo 400 Clo CME l/u lo loo
{15 CS loo p 5! 160 Gl ClE 2,2/u lo loo
cé CE 470 /4 +loo-1lo 4o cl2 Ccs 100 P 5 160
D1 D 14151 TRL TR BC264C
D2 D 1N4151 TR2 TR BC4153
TR3 TR BC413B
Ll L 3863000076 RY1 By MGRO9A%
BY2 RY MGROGA3
85 S 4128700740 BY3 l RY HE?721C1230
RY4 : RY HE721C1230
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2. Board = =3

No Q % W L9} % W
Rl RF 344 0,5 0,25
Rr2 RF 232 0,5 0,25 RF 244 G4y'5 (3R I
R3 RF B34 0,5 0,25 RF 232 0,5 ¥ 0,25
R4 RF 232 Q5 Girs 25 RF 344 o] D525
R5 RF 344 0,5 0,25, RF 162 0,5 0,25
RE ran 232 ) 0, 25 RF 910 I5) 0,25
R7 RF 344 0,5 0,25 RF 180 k 5 0,25
RS RF 232 0,5 0,25 RF lo k 5 0,25
R9 RF Bl 0,5 0,25 RF 3,3 k 5 0,25
Rlo RF 162 0,5 0,25 RF 47 k | 5 0,25
R11 RE 1,5 x 5 0,25 RF lo k 5 0,25
R12 HE loo k 5 o,25 RF lo k L) Q23
R13 RF 1k 5 0,25 R 3,k | 5 0,25
R14 RF loo ) Gy 12 RP 22 5 25
R15 BT 1o k 5 0,25 RF loo 5 0,25
R16 RE La 5 @, e RF 1,8 k 5 o=l
R17 RF 5,6 k 5 0,25 RF 51o 5 0,25
R18 RF 1,5 k 5 0,25 RF lo 1 0,25
R19 RF lo k 5 By 25 RF loo 1 fi5 2D
R20 ¥ lo k ) 0,25 RF lo k 5 Oy
R21 RF =% 5 0,25 RF 2,2 % 5 0,25
Ro2 250 3,3 k 5 0,25
R23 QE o 5 0,25 RF 1,5 k 5 0,25
R24 RF 516 5 0325 RF 470 5 0,25
R25 R¥ I - 5 0,25 RF 470 5 85 25
R26 RE loo k > O ) RE 6,8 k 5 w23
r27 RF 118 (ke on s RF 1l k 5 Gy 25
RE g o) 0,25
RF 5.1 e e 0,25
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2. Bodard

No Q| % | W [nNo 9. %]
El. FR 2 k lo Gy 3
C
No =z % v No F % v
g7 Ci loe P 5 160 Cl2 CE lo /u +loo~1lo 25
c2 cs 536D L 160 01% CE 47 /u +loo-10 16
C3% CE lo /u +loo-1o 25 Cl4 CL 100 /u +loo=10 25
C4 CE loo /u +loo~1o 25 Gl15 S lo p +1 pF 160
C5 CE loo /u +loo-1lo 25 Cle CE 220 /u +loo-10 16
Ce 9] 27C p 5 160 Cc17 CE 47 /4 +50 =20 16
E7 CE 1CMK3/J +loo~-1l0 16 cl8 CE 4,7 /u +loo-1o 4o
cg CE loo /4 +loo-1lo 16 Cl19 Ch 4,7 /8 +loo-1lo 40
Co CE 470 /u +loo-1o 16 C2o0 B 47 /u +loo-10 40
Clo CE 11oo /u +loo~1lo 25 czl cs 470 p 5 160
Cll ] 560 p > 160 ce2 ce % i ] 160
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2. Board .
TR1 TR BC413B D1 D MBDlol
TR2 TH BC413B D2 D MBDlol
PRE TR BC413B
TR4 TR BC413B
TR5 TR 2N23694
TR6 TR 2N2369A
E
e 3 PO o e e
1Tl 4 TAA320 RY5 RY HE721A1230
RY6 RY HE7214123%0
RY1 RY [£721412%0 RY? RY HE721A123%0
RY2 RY HE721A1230 RY8 RY HE721A1230
RY?3 RY HE721A12%0 RYO RY HE721A12%c
RY4 RY HL721412%0
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3, Board ==
R—

No Q % W Q % W

R1 REF 22 k 5 0325 RF 620 5 0,25

R2 RF 16 k 1 0,25 RF lo k 5 0,25

R3 RPY BF 620 i 0,25
R4 RF 12 k 5 0,25 RF loo k 5 0,25
R5 RF 220 5 &Rty RF 330 % g 25
R6 RF 47 5] Dy aF 390 5 & ]

R RF 220 k 5 0,25 RF Ik 5 0,25

R8 REF 4.7 k 5 Q520 RF 68¢ ] or

RY RF Ly & ) Gyt RF 24 Ik 5 0522

Rlo RF 16 k o 0,25 RF lo k 5 By 25

R11 RF 7,5 k 5 0,25 RF T 5 By 25

R12 HF 12 k 5 0,25 RF 2 k 5 e P

R13 RF e k 5 0,25 RE S K - 0425
R14 RF loo - 05185 RF Bl e 5 gy ah

R15 RF 430 1, 0,25 RF 2,3 k& -] 0,25

R16 RF 51c % Oe RT loo k i 0,25

R17 RF 910 5 0,25 RF 51 k 5 0,25

R18 RF 1k ! 0,25 RF e 5 Gy B

R19 RE 200 1 0,25 RF 1k 5 0,25

R20 RF 4,7 k 5 0,25 RF 1k 5 0,25

R21 RF lo k 1 0,25 RF 1k 5 0,25

R22 R 16 k 1 0,25 RF loo k 5 0,25

R23% RF Dk G 1 0,25 RT L8 e L 0y 125
R24 RF 3 < L Cyel RF 680 1 05125
R25 RF 1k 5 0,25 RF 4,% k& 5 0,25

R26 RF 1 e 5 0,25

o

No LY Yo W Q % W

Fl PR lo k lo 0,7

e FR 4,7 k 30 0,1 B3 PR ik 30 o |
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3, Board
No F % v No F % v
Cl CE 4,7 /u +loo~10 4o

c2 CE 4,7 /4 .+loo—lo 4o Cil CE 4,7 /4 +loo-1o 4o
C3 CE loo /u +loo-1lo0 16 cl2 .CE 47 /u +loo-1lo 25
C4 CE G 7 /u +loo=1lo 40 Cl3 CE 470 /u +loo~10 40
g5 Ccs = < i 160 Cl4 CE 470 /U +loo=1lo 40
C6 CE loo /u +loo-1lo 16 i CE 4,7 /u +loo~-1lo 40
c7 CE loo /4 +loo-1lo ) Cle CE loo Ju +loo-10 16
c8 CE loo /4 +loo~1lo 16 Cc1l7 CE loo /8 +loo-1lo 16
C9 CET 22 /8 +50~20 16 c1l8 CE loo /4 +loo~-lo 16
Clo CET 47 /u +50-20 16 C1l9 CE lo /4 +loo-10 2

VS D+ TR-&

D1 D V5152 TR1 TR BC415B

D2 D MBDlol TR2 TR BC413B

D3 D MBDlol TR3 TR BC413B

D4 D ZFD12 TR4 TR BC413B

P& D ZPD5, 1 RS TR BC413B

D6 b D ZPD12 TRo TR BC413B

D7 D ZFD4,7 TR7 TR BC413%B

D8 D 1N4148 TR8 TR BC415B

D9 D 1N4148 TR9 TR BC264C

Dlc D ZPD12

D1l D ZFD12

niz D 1N4148 IC1 IC /uA74lPC

EBITR) D IN4148 Ic2 IC TAA%20

D14 D 1N4148 Ic3 IC /aA747DC
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No Q % W No 193 % W
R1 RF 1llo ] 0,25 R27 RF 1,35 M 1 (o
R2 RF 22 5 0,25 R28 RE 13,3 M 1 0,65
R3 RF 22 k 5 0,25 R29 RF loo k 5 0,25
R4 RF 47 k 5 0425 Ro RF Joo k 5 Oy 25
RS RF 150 1 0,25 R31 RF 2.3k 5 0,25
R6 RF e 2 0,25 R%2 RF 1,8 k 5 0,25
R7 RF TR 5 0,25 R33 RF ] le 1 0,25
R8 RF 82 k 5 0,25 R34 RF 4,7 k 5 0,25
R9 RE 43 k 5 0,25 R35 RP 3,3 k 5 0,25
Rle RP 25,9 k 5 0,425 R36 RF 4,7 k 5 0,25
R11 RF 5 k o 0,25 R37 RF 1k i Q425
R1l2 REF 200 1 D2 R38 RF lo k 1 0425
R13 RF 1k 1 (o 451 R3G RE 300 1 0425
R14 RF 20 k -’ 0,25 R4o RF 3350 3 0,25
R15 RF 150 k 5 0,25 R41 RF 4,7 5 0425
R16 RF 1,5 k 5 0,25 R42 RF 4,7 k 5 0,25
R17 RF 530 1 Gy e R43 R¥ lo k f (o P25
R18 RF 56 i 0,25 Ras REF 3,3 k L 0,25
R19 RF 150 1 0,25 R45 RF iy 5 0425
R2o RF 470 & 0,25 R46 RF 2y 5 0,25
R21 RP 4,42 M ; ! 0,65 R47 RF 220 5 0425
R22 RF 440 k 0,5 0,25 R48 RE 220 5 0,25
R2% RP 44 .2 k Oy 0,25 R4g RE 47 5 0,25
R24 RE L 42 k 0,5 0,25 R50 RF lo k 1 0425
R25 RT 2L G 0,5 0,25 R51 RF 220 5 0,25
R26 RF 133 k 0,5 0,25 R52 RF lo k 5 0,25
R53 | RF 330 5 0,25
R54 RF lo k 5 Oy20
R55 RF lo k 5 0,25
R56 RF 1o k 5 0,25
R57 RF lo k 5 0,25
- e am
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Cl CE loo ,u +loo-1o0 Ean Cl4 CE 100 su +1loo-1o 25
c2 CE oo >u +loo-1o | 16 15 CE 470 su| +loo-lo| 16
C3 CcS 22 p 5 160 Cle CE loo e +loo-10 15
C4 CE 4,7 /u +loo-1lo 4o QL7 Ccs loo p 7] 160
Cc5 CE loo /u +loo-1lo 16 Ccl8 CE loo /u +loo-1o 25
(613) CH loo /u +loo-1lo 16 Cl9 CE loo /u +loo-1l0 16
(647 CE 22 /u +loo~-1lo 25 C2o CE lco /u +loo-1lo 16
c8 CS i5 v 5 160 c21 CE 470 /u +loo=10 16
c9 (0411 5,5-18p 350 ca2 CE 2200 /4 +loo=10 16
Clo cs P S |t 160 c23 CE 470 /U +loo~10 16
Cll cT 5,5-18p %50 ca4 CE 470 /u +loo=1lo 16
cl2 CE loo /u +loo=1lo 25 c25 CE 2200 /u +lco=-1lo 16
Cl3 Ccs 226D 5 160 Cc26 CE 470 /4 +loo-10 16
No ! 2 "% W {nNe oc | wen | W
Fl FR S50 k 1o 0,5

P2 FR 470 lo iy P3 PR lo k 1o Gy 7
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TRY? TR BC415B TR13 TR BC415B

coe 3 Bug g O ——— = e
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.

Q % W No 2 % W
RE 22 k 5 @y2b R3%0 RE 2,2 Kk 5 0425
RF loo k = Gy 2D R21 RF loo k o) Oy 2D
RF 2,2 k 5 0,25 R32 HF 2,2 & 5 0,25
RF loo k 2 0,25 R33 RF loo k 5 oy 25
RF lo k 5 0,25 R34 RF lo k 5 0,25
RF o 1 0,25 R25 RE 1k ie 0,25
RF 1k 1 0,25 R36 RF T g 0,25
RE 4,7 k 5 0,25 R37 RF B 5 0529
RF 2.7 K 5 o) i R28 RF 2,2k 5 Oy 25
RF 2,2 k 5 Y2 R39 RF By i 5 Q525
RF Insle 5 Db R4o RF - < ] 0y25
RF 2,4 k 5 0,25 R41 RF 2,4 k 5 0,25
RF 5.5 k 5 SE R42 RF 23k & 0325
RF 5o & 5 0,25 R43 RF 359 ke 5 0,29
RF 3,3 k 5 0,25 R4 RF L = L
RF 2 k B o247 R45 RF 2 K 5 o\ 2D
RF 2,7 k 5 0,25 R46 RF 2,7 k ) 0,25
RF 2,2 M 5 0,5 R4 RE 2,2 5 0,5
RF 4,7 k 1 0,25 R48 RF 4,7 k L 0,25
RF 4,7 k % 0425 R49 RF 4,7 k & 0589
RE 2,4 k o 0,25 R50 RF 2,4 k 2 0,25
RE 2,2 M < Oy 5 R51 RF 2,2 M = 0425
RF 13 k 5 0,25 R52 RF 13 k ) 0,25
R¥ 5o k 5 By B33 R¥ Gy s 5 0,25
2 k 5 oyes R54 RF 2k B 0525
RE 2,7k > 0525 R55 RF 2,7 k 5 @y 25
RF 4,7 k Ll 0,25 R56 RF 4,7 k 1 0,25
RF 4,7 k L Q425 R57 RF 4,7 k 1 Oy i
RF 6,8 k 2 QyED R58 REF 6,8 Kk 7, 0425
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C3 CE loo /U +loo-1lo 25 Clo CE loo /4 +loo-1lo 25
C4 CE loo /u +1loo-1o 25 Cll CE loo /u +loo-lo 25
c5 CE 470 /4 +loo-lo 16 ciz CE 470 /4 +loo=1o0 16
C6 CE loo /u +loo=-1lo 16 C1l3 CE loo /u +loo-1lo 16
G7 CE loo /4 +loo-lo 16 Cl4 CE loo /u +loo=-1lo 16
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D2 D AAZ]o D11 D AAZ]o
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No Q % W No Q % w
R1 RF 1l k 5 0,5 RE RF 4,7 k 5 29
R2 RE 10 5 1 R9 RE B3 & 5 0,2
R3 RF 10 5 1 R10 RF 6,8 k 5 0,25
R4 RF 6,8 k 5 0,25 R11 RF 3,9 k 5 0,25
R5 RF e I 5 0,25 R12 RT 15 i 5] 0,25
R6 RF 3,9 k 5 0,25 R13 RF 4,7 k 5 0,25
R7 RE 15 k 5 .25

0

No F % V No F Yo V
o1 CE 220 Ve +100 =10 6% Co CE 160G o +100 -1G 63
i CE 220 /u +100 =10 6% & CE 470 ;u +100 =10 40
&% CE 47 /u +10C -1C 63 cg CE 470 ’u +100 <10 40
c4 CE 47 /4 100 -10 63 C9 CE 2200 /U +100 =10 16
g5 CE 100 /U h10C =10 6%

No Q| % | W |nNo e | % | W
Pl FRk 5 e 10 5 5 | P2 PRk 5 k 10 0,5
TR1 TR BDZ2414A D1 D Bl125CE0081
TRZ2 TR BC41%B D2 D Bl25CE0081
TR3 TR BC413B D% I ZPD6,8

TR4 TR BD241A D4 D ZPD6,8

TRS TR BC415B

TRG TR BC415B

... 3 83 4 © —— = .-

Fl1 F F G020/5,2 250 mh
F2 F

Go20/5,2 250 mAfl F3
G020/5,2 250 mA
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cl cT 4,5-20p 160 o3 CT 4, 5-20p 160
c2 c3 68 p s 160 C4 Ccs 1,50 B 160
e« 3 P F O — = ...
| |
86 S 4128700750 i
kit
|
i L
8. Board = i, -
ol R O BN U
sS4 IS} 4128700780
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cl (03l 4x532 p 500
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Soll So 4150000016
Pi 3 Pl 4143000018
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